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Synthese

Le cyclone Gaméde a La Réunion et la tempéte Xynthia en métropole sont venus rappeler la
vulnérabilité du littoral national face aux épisodes extrémes météo-marins. A la suite de ces

®v nement s, |l a politiqgqgue de pr®vention des risgq
avec |l a volont® doéapprouver 303 Plans de Pr ®ven
d 6 R0d3 (déclaration du Président de la République a la Roche-sur-Yon en mars 2010).

Cette étude, cofinancée par la DEAL Réunion et la subvention pour charges de Service

Publiqgue du BRGM (SCSP), sbattache © |l a caract®risation et
reculdu tr ait de clte et submer si ondesm@mmniunes gu Spde u r | €
OQuest de | 6 | :droid Bassin,&t LBURLES Avioons, Etang Salé, Saint-Louis, Saint-

Pierre, Petite lle et Saint Joseph.

Ces travaux ont pe®mhe dadlo®d iadd| reprumecucm i bl e su
conformit® avec | e cadre m®t hodol ogique nationa
tropicales de La Réunion (cyclones, récifs coralliens, etc.).

1 est 7 noter que | aappueraagants® urie siémarche quanttatige eta | ®a s
des outils de cal cul gue sur une approche compl ¢
et au besoin adapter les résultats « théoriques ». Pour ce faire, la disponibilité de données
historiques et la connaissance du terrain sont donc cruciales.

Pour chague commune, quatre cartes ont été produites, soit :

- une carte de synth se de | 6®volution historic

- unecarted e z onag e reculedu traibde lcéiau 1/5000 ;

- unecatede synth se des modes de submersion et
submersion marine au 1/10 000

- une carte de zubmergior matire al 166600.® a
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1. Introduction

Le cyclone Gaméde a La Réunion et la tempéte Xynthia en métropole sont venus rappeler la
vulnérabilité du littoral national face aux épisodes extrémes météo-marins, en particulier lorsque

les enjeux sont implantés dans des zones « basses » et proches de la mer. A la suite de ces

®v nement s, |l a politique de pr®vention doé& ri sq
avec |l a volont® doébapprouver 303 Plans de Pr ®ven
d 6 P04 3 (déclaration du Président de la République a la Roche-sur-Yon en mars 2010).

Cette étude, cofinancée par la DEAL Réunion et la dotation de Service Public du BRGM, a pour

but de caractériser et cartographier les aléas cétiers, que sont le recul du trait de cote et les
submersions marines, sur les communes du Sud-Ou e s t de | 6 | peo uwdre |l Ga®|RaRouONri
de | eurs PPRL. 1 s Gbairg-Paul, Tdois 8asgins, IBami-lree, $es Avrons,

Etang Salé, Saint-Pierre, Petite lle, Saint-Joseph.

Pour ce faire, l e rapport pr ®s e hehaveclleacadra@®atidnal d ol o g

pour chacun de ces deux aléas en précisant les choix opérés™ chaque ®t ape de | ¢
Les résultats cartographiques sont présentés en annexes hors-texte.
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2. Caractérisation et cartographie de
| 6al ®a r ecul

2.1. CADRE METHODOLOGIQUE NATIONAL

Du fait de | 6®volution des gphysigques des tanmpétes et da
retour d 6 @ostpXgnthia,e n € e b e s oii nessestib @esnettref & jour le guide
méthodologique nationalp our | 6 ® tlea BPRL (&ary ebah, 1997).

Le futur guide est préfiguré dans le rapport sur les Premiers éléments méthodologiques pour
| 6®1 abor at i durMERDELs (veRiBnRIE septembre 2012)'. La présente étude intégre
les nouvelles recommandations du « futur guide », dans sa version de septembre 2012.

Concernant | 6al ®a r e ¢ askentidliementdala prise dneconplet e , i
- durecul Lmax lié a évenement tempétueux majeur ;
- des ouvrages de protection ;

- du changement climatique.

La méthodologie globale ainsi que les choix opérés pour cette étude sont synthétisés dans le
tableau suivant et précisés dans les chapitres 2.2 et 2.3 :

'Pour des raisons pratiques, | e r Pempiers &émehts méhodologiques poar
| 6®1 abor at i (versiordde septBnibiR 12012) sera désigné par la suite comme le « futur guide » dans ce
rapport.

BRGM/RP-62172-FR i Rapport final 13
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Etape 1

Analyse de la cinématique du trait de cote

Analyse diachronique

Cal cul mar ge
calculs automatiques taux

Création

orthophotographies et PIEIEETEN B2 FELD

moyens a 100 ans

(100 Tx) numérisation multi-dates moyens do6®vol u (100 Tx)
du trait de cote profils (Tx)
Prise en compte du recul . s Modele numerique , Analyse. A
Données historiques sur (modélisation géomorphologique a

lié a un événement majeur

un évenement majeur morphodynamique liée & dire dbéex

(Lmax) une tempéte spécifique)
Zone soumi se Lr=100 Tx + Lmax
Etape 2 Prise en compte des ouvrages de protection (vocation a fixer le trait de cote)

Estimation du r6le along

Capacité a retenir le recul et a résister aux évenements majeurs

terme (@nal yse historique et dire
Prise en compte de
o | 6®vol uti on ) .

. Pas dbdadapt g . Bande de précaution

Adzpct)altjlomn ideslizor_!e | plage existe encore a naturellesr;gjaé:eegtes non forfaitaire de 50 m en
échéance 100 ans _ protegees | absence d

(si existantes a échéance
100 ans)

Etape 3 Prise en compte decénle0|mpact du changem

Identification des facteurs
de recul

Analyse historique du fonctionnement du site

Méthode pour les cotes
connaissant un recul sur
la période étudiée

Uneregledetroispr enant en compt e | e 20scm@nXXs.ieb

60 cm a échéance cent ans

Cotes basses meubles

sans évolution historigue Méme regle de troisb a s ® e sur | es recu Il s occasi
. tempétueux passe
récente
Coétes non soumises a Sur | a base alti m®trique dodédune augme
| 8®r osi on (étangs, lagunes, fonds de baie)
Etape 4 Qualification de | 6al ®a
Qualification unique Fort
Etape 5 Résultats cartographiques

Carte de synthese de
| 6®vol ution h
trait de cote

Positions du trait de cote, délimitation des cellules hydrosédimentaires, ouvrages de
protection, secteurs de c o mp owolttiendetrait oe
cote (Tx et Lmax)

Cartes du zong{
recul du trait de cote

Zonage de | dal ¢

(sans changement climatique) Position du trait de cote a échéance 2100 avec

prise en compte du changement climatique

a échéance 2100

lllustration 17 Sy nt h

se de |l a m®thodol ogie nationale de

(en jaune les choix opérés pour cette étude)

Cette méthodologie est appliquée séparément pour chacune des communes Trois Bassins,
Saint-Leu, Les Avirons, Etang Salé, Saint-Pierre, Petite lle, Saint-Joseph.

2.2.

Lésti mati on

ESTIMATION DU RECUL DU TRAIT DE COTE A 100 ANS

de | 6al ®a recul du trait de

celle proposée en 1997, soit une approche historique sur environ 50 ans permettant une
« projection sur les 100 prochaines années dans des conditions environnementales estimées
comme invariantes dans le temps » (MEDDTL, 2012).

Pour ce faire, | 6 a n aé lg dnématique du trait de cbte se base sur la photo-interprétation de
clichés aériens anciens. Le calcul du recul du trait de cote suit les étapes suivantes :

14
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Cartographie des aléas cétiers des communes du Sud-Ouest de la Réunion

- préparation des photographies aériennes ;
- définition et numérisation du trait de cbte aux différentes dates ;
- calcul du recul du trait de cote a échéance 100 ans?.

2.2.1.

Préparation des photographies aériennes anciennes

Les photographies utilisées dans cette étude sont issues des campagnes aériennes couvrant
les communes de Trois Bassins, Saint-Leu, Les Avirons, Etang Salé, Saint-Pierre, Petite lle,
Saint-Joseph de 1966 a 2008 (lllustration 2).

Années | Nature des clichés Echelle de prise de Resolutlpp image
vue numérique
1966 Noir &Blanc 1:50 000 1 pixel =1m
Couleur et ) ol =
1978 Noir &Blanc 1:20000 1 pixel =0.5m
1997 Couleur 1:25000 1pixel=1m
2003 Couleur 1:25000 1 pixel = 0.5 m
2008 Couleur 1:25000 1 pixel =0.5m

lllustration 2 1 Détail des campagnes photographiques d e IGN dtilisées

Elles ont été numérisées (scan photogrammeétrique pour les prises de vues argentiques),
orthorectifiées (correction des déformationsd ue s °
I 0 I Idlimages de 1997, 2003 et 2008 sont issues du produit « BD Ortho ». Celles de 1966
et 1978 ont été orthorectifiées spécifiquement pour les besoins du BRGM.

2.2.2.

Définition et numérisation des traits de cote

Compte-tenudelavari abilit® du 1

changeantes d 6 u n e

dat e

terre-mer visible sur les photographies aériennes.

| 6opt i quéeréféeencées parr el i e

ttor al et

des condi

définitiod duutraitr de céte Ine peut se suffire au contact

La limite haute du littoral a donc été privilégiée pour matérialiser le trait de cbte, a savoir

(NMlustration 3) :

- la limite de végétation ou le pied des aménagements ou ouvrages pour les cbtes

basses ;

- la partie sommitale du versant pour les cotes a falaise.

Le trai

t

de clte a

®t ®

nNuma®r i

s ®

SOoOuUs

SI' G par

pr ®vi s i o nitutthrdcartographigeiesau 1/5000. Le type de limite de trait de cbte considéré
est renseigné dans les données attributaires de la couche SIG ainsi créée.

0On parle

déune

®c h®ance

100

ans

par

simplification.

le trait de cOte de référence récent se situe autour de 2010 +/- 2 ou 3 ans, en toute rigueur la position du trait de cote
en 2100 serait obtenue en considérant un recul égal a 90 (+/- 2 ou 3) x Tx. Il est décidé de simplifier et de considérer
une formule unique 100.Tx pour le recul du trait de cdte & échéance 2100.

BRGM/RP-62172-FR i Rapport final
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Cartographie des aléas cotiers des communes du Sud-Ouest de la Réunion

lllustration 37 Exemple de définition du trait de cote suivant les morphotypes du littoral de St Paul :
a. limite de végétation; b. | i mi t e en pgc. knite dé BaatmeB®veraagte me n t

La marge doer r e photo-intermétaton dudraitdee dbte éépend de la qualité des
images aériennes (échelles, grain de la pellicule argentique pour les plus anciennes, résolution,

orthorectification, géoréférencement) e t de | dinterpr®tation du ¢trait
d®l i cates (ombres port®es, falaises en pente douc
IOm.Les clich®s dont | derm@aunt emaseneERtp®r i eure ~ 10 r

2.2.3. Calcul du recul du trait de cote a 100 ans

Loutilisation de DIA8x (Thigleset@an AR®ANOQ Gipsergnet ddaut
calcul de | 6®v ol sutlapérindedansidéréeai t de ctlt e
A partir doéune |l igne de base situ®eesédranseatssont r e de

générés a un intervalle prédéfini. Lest aux d o6 ®v ol Tx)iebanhoriaon A100(L0HTX)
sont calculés pour chaque transect, selon plusieurs méthodes statistiques possibles.

lllustration 47 E x e mp Implanthtébm des profils sur la commune de St Leu

Les transects sont implantés tous les 20m (lllustration 4), et le ta u x d 6 ® esb ¢alguiéiao n
partir déune r Ggndérée s(Weight LihearnRegrassioa - WLR) adaptée a
| 6®chantill on de traits de ct'te
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Cartographie des aléas cotiers des communes du Sud-Ouest de la Réunion

La régression linéaire pondérée est une m®t h ode d 6 aqunarenteet ereployée pour le

cal cul doen | duRvtorl avitti de c¢c!t e. iseEtbuteda donhék disponibldéed v ant a
donne plus de poids aux données les plus fiables afin de déterminer la meilleure droite

d 6 aj us (Hemmelstoss, 2009).

Jujjaseq

transect

y = 1.14x - 2298.4
R'=067 (]

100 ’ -

®
g
‘\
\
\ =8
‘\ O
\\
o~
\
\
\

>
k3

e

Distance from baseline (meters)
°
4

»
S

shoreline
uncertainty

0
1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010

Shoreline Date (years)

lllustration 57 Principe de la régression linéaire pondéréepour | e cal cul par DSAS de
de cote (Himmelstoss, 2009)

Pour chacune des communes, les valeurs obtenues sont ensuite filtrées sous Excel afin de ne
retenir que celles exprimant un recul et ramenées a 100 ans (100 Tx).

Afin de sbéaffranchir des effeotstdocausparei tt@sand
| autre g®n®r ant dentsde scias -tlllusttation 6)! iltcanvieatrde regrouper et
moyenner les valeurs au sein de secteurs au comportement morphodynamique homogéne.

lllustraton6i1 Exempl e doéartefact ( e nlO0foen «denttel s@e »neo couleutstema i t de
différents traits de cdte historiques) généré par les profils au sud de la Riviere des Galets sur la commune
de St Paul
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Au sein de grandes cellules hydrosédimentaires, des secteurs sont ainsi définis selon les
mor photypes et | 6 e xep cesuis tmoyens pad sectelurs (ntoyemna bdes Tx
obtenus sur chacun des profils) sont enfin classés par catégories de vitesses de recul soit :

- Stable : de 0 a-0,02 m/an ;

- Faible : de -0,02 a -0,10 m/an;

- Modéré : de -0,10 a -0,20 m/an ;
- Fort: <-0,20 m/an.

Un exemple est donné dans le tableau ci-dessous :

Secteur Morphotype Recul Tx Classe 100 TX
par secteur(m/an)
1 Embouchure -0,88 Fort -88
2 Cordon de galets -0,19 Modéré -19
3 Cordon de galets -0,16 Modéré -16
4 Cordon de galets -0,27 Fort -27
5 Falaise rocheuse -0,21 Fort -21
6 Fdaise rocheuse -0,19 Modéré -19
7 Falaise rocheuse -0,11 Modéré -11
8 Plage corallienne -0,11 Modéré -11
9 Aménagement de front de me -0,06 Faible -6
10 Cote rocheuse basse -0,14 Modéré -14
11 Cote rocheuse basse -0,13 Modéré -13
12 Falaise -0,07 Fable -7
13 Falaise -0,19 Modéré -19
14 Falaise -0,17 Modéré -17
15 Cote rocheuse basse -0,24 Fort -24
16 Plage corallienne -0,11 Modéré -11

lllustration 7 i Exemple de calculs de recul du trait de céte (référence 2008 i échéance 2100) par
secteurs homogénes sur la commune de St Pierre.

Il convient en outre de prendre en compte le recul lié a un évenement tempétueux majeur
(Lmax). Sur la base des tempétes et cyclones connus (cyclone Gaméde et houles australes de

mai 2007 -

lllustration 8), le Lmax est estimé a -10 m pour les secteurs de cordon sédimentaire exposé au
large et a -5m pour les plages protégées par un récif corallien et les falaises.

18
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lllustration 8 1 Exemple de recul lié a un événement tempétueux majeur en centre-ville de St Paul
(cyclone Gameéde)

2.3. ZONAGE LOALEAMAURRAIDECOTE

2.3.1. Zonage du recul a échéance 100 ans

La limite du recul a échéance 100 ans est cartographiée sous SIG a partir des valeurs 100Tx

par secteurs homogénes. Afinde r especter une ,eaveleues sodt@irondies r t i t u
a bm prés. Elles sont également plafonnées a un recul maximal de 50m en 100ans afin
sbaffranchir des val eur s poi adefct ®ealsfaishnt r@eoateria un e
moyenne sur | 6ensemble du secteur).

La |l argeur de | a zone dbéal ®a r®sultante (Lr = 1
cbte le plus récent (2008). Ces valeurs sont calculées pour chague commune comme dans
| 6 e x e ndedsas:C i

Secteur Morphotype 100 Tx Lmax Lr
arrondi/plafonné
1 cordon de galets 0 -5 -5
2 falaise -5 -5 -10
3 falaise -50 -5 -55
4 falaise -15 -5 -20
5 plage sableuse -25 -5 -30
6 falaise -15 -5 -20
7 falaise -10 -5 -15
8 falaise -20 -5 -25
9 falaise -10 -5 -15

lllustration 97 Valeurs 100Tx ; Lmax et Lr par secteurs homogénes pour la commune de Petite lle
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La cartographie SI G de ces val eur sbuffers tevenaital i s ®e
créer une zone tampon (selon la valeur Lr) sur le secteur considéré a partir du trait de c6te de
2008.

Lorsque | e passage douaoincde pat avacrune’limite physmuet(cageg n e
rocheux, embouchure), une zone de transition est appliquée pour de ne pas cartographier un

zonage «en mar c he »dbaedistarecd deetransition équivaut a environ 10 fois le

décalage entre deux secteurs (pour un écart de 5m, l a zone de t r58m;pout i on so
10m/100m ; etc.).

Lorsque les aménagements présents sur le littoral se caractérisent par des ouvrages légers de
particuliers (murs, palissades), ces aménagements ne sont pas considérés comme des

ouvrages de défense au sens du futur guide c ar i | s été pcifiquenpeat £ongus pour
luttercontre | 6®r osi on. Pour | eibs pupsdent sontgnir localement ler age s,
recul du trait de cbte, |l eur faible ®t endue ne garantit pas (gl

les espaces situés en arriere en les contournant. Conformément aux recommandations du futur
guide,ce s ouvrages nbébont pas ® ® pris en compte pour

2.3.2. Limite du recul a échéance 100 ans avec prise en compte du changement
climatique

Faute de consensus scientifique sur la méthode pour déterminer la zone qui pourrait étre
érodée du fait du changement climatique, qui plus est dans le contexte spécifique de La
Réunion, le « futurguideé pr opose dbéappliquer

- une simple «régle de troisé entre | es +60cm do6é®l ®vation du
pour 2100 et les +20 cm enregistrés le siécle dernier, ce qui revient a tripler le recul
100Tx entre 2008 et 2100 (sans Lmax) ;
- pour les c6tes basses meubles ne subissant pas de recul (en accrétion a long terme), en
triplant le recul Lmax selon cette méme regle de trois ;
- pour | es zones non soumises © | 6®rosion (®tang
déaltitude.
Le principe de |l a r gle de tr oidsscanmdnesnlitoral@&t ® appl
(cartographibefferavéc | Béwuaoepl i omordhelagie dwliticeakchaode | a
avec notamment le passagever s | 6i nt ®rdideuunr cdoersd otne rsr®&dsi ment ai r e
ou ddéune falaise c¢ctti .mDanscesoas)étmand s idfo nmad®n tqaugdn d u xn e
du méme type de recul, la limite est ramenée au pied du massif.

s =

2.3.3. Résultats cartographiques
Les résultats sont présentés sous la forme de deux types de cartes :
- une carte de synth se de | 6®volution historiqg
contenant les différents traits de cotes historiques, la position des transects, les limites

des cellules hydrosédimentaires et des secteurs a comportement homogene ainsi que
les classes de vitesses de recul associées (lllustration 10).
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llustration 10T Ex emp|l exdbaint ede | a carte de synth se de | 06®\
dans le secteur Trois Bassins

- une carte de |itdedd®au 1660€ (Adnexe 2) contenant le trait de cote
de référence (2008), le zonage de| 6 al ®a ~ ®c h @aalfification énOala fartn s
uniguement), | a | i mite de | 6al ®a avec prise en cc
(lllustration 11).

Trait de cote de 2008 (haut de cordon sédimentaire,
haut de versant de falaise)

Zonage de I'aléa "recul du trait de céte" a échéance 100 ans
sans prise en compte du changement climatique

A — — = Trait de céte a échéance 100 ans avec prise en compte
\ du changement climatique

Limite administrative communale

lllustration 11 7 Exemple de représentation du zonage « aléa recul du trait de cdte » avec en trait rose la
position du trait de cote en 2008 (haut de plage), en trait gris la limite administrative de la commune c6té
mer, une surface en pointillé rouge représentant le recul du trait de céte a échéance 2100 et en tiretets
rouge la limite du recul du trait de céte a échéance 2100 avec prise en compte du changement
climatique. Extrait de 6 a n n 2-)planche 4 (secteur du centre-ville de Saint-Pierre).
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3. Caracterisationetcar t ogr aphi
submersion marine

3.1. CADRE METHODOLOGIQUE NATIONAL

La m®t hodol ogie pour | 6al ®a s ub mer sfutuoguidenwakllle ne a
sbappui e en part i creldtve a fa prsaien compte du risque wWé submersion

marine dans les PPRL publiée le 07 juillet 2011 et sur la derniére édition disponible du « futur

guide » (édition du 14 septembre 2012). Les éléments nouveaux a intégrer sont :

- la dynamique de submersion avec la prise en compte distincte des modes de
submersion par débordement ou franchissement (réle de la houle) e t |l 6esti mati o
hauteur et vitesse de | 6®coul ement

- le choix de | 6®v nement naturel de r ®f ®rence
de la mer ;

- la prise en compte des ouvrages et des défaillances associées (breches, ruine) ;
- linkeraction avec le trait de cbte et la prise en compte des cordons naturels ;
- la prise en compte du changement climatique.

La méthodologie globale ainsi que les choix opérés pour cette étude sont synthétisés dans le
tableau suivant et précisés dans le chapitre 3.2 et 3.3 :
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Etape 1 Détermination des scénarios
Collecte des Documents écrits
données Cartographies (rapports, presse, catnat, Photographies Témoignages
historiques autre)
Définition des Concomitance avec
Débordement Franchissement Rupture du systeme déautres
modes de - - - o .
submersion (surverse) (action de la houle) de protection (digue) d g inon dat i
6eau, na

Analyse de la

Détermination des points

Identification des zones de

dentification des zones de

morphologie du déoentr ®e d o éainis h projections de matériaux
terrain bas) stagnatton de (sable, galets, coraux)
Prise en compte Oui

des ouvrages

(hypothese de défaillance)

Non
ou cordo\n (absence de structure de protection au sens du
naturel a Ruine texte)
vocatior_1 de Bréche (dés surverse de 20 cm)
protection
Prise en compte oui Non
des cordons . - "
haturels (interaction avec | 0¢@ (absence de cordon naturel)
Etape 2 Choi x de | 6®vy nement naturel de
Evenement théorique centennal Autre événement plus
Période de (basé sur la résultante de chacun Eveénement historique fréguent ou plus
retour des couples centennaux niveau (>= centennal) extréme

marin / houle)

(décennal, millennal)

Prise en compte
des incertitudes

Marged 6 er r

eur ca

| ¢ Marge de s

(niveau marin de référence +25cm)

écurité forfaitaire

Prise en compte
du changement
climatique

Prise en

compt e

de | 6®I ®vat

a long terme (+ 20 cm pour une premiére prise en compte du
changement climatique et +60 cm a échéance 2100)

i| Prise en compte des
variations altimétriques
(subsidence/surrection)

Prise en compte

- . Ooul
degnl r;tsetrljaacitrlgns (détermination du niveau de référence par calcul des couples niveau / NON
delta et lagune débit)
Etape 3 Caract®risation de | 6al ®a
Débordement Franchissements
3 Superposition o
Type de méthode | opographie / iy Modeéle numérique Valeur forfaitaire de
) Formules empiriques - \ franchissement
niveau de (casier, vague a vague
référence (wave set-up et run-up) en 1D ou 2D) (25m ou 50m_en
contexte cyclonique)

Prise en compte
des structures de

Estimation simple ou
forfaitaire

Eléments techniques fournis par le

Etude de sensibilité

protection _ _ gestionnaire (calculs, modélisation)
(digues) (L =100 x h ou >= 50 m)
Etape 4 Qual i fication de | 6al ®a
Param?”efs de Dynamique de submersion Adaptati on
qualification A )
i Haut eur do (ouvrages de protection,
(a minima pour : - 2 .
(0.5>h>1 m) Vitesses particularités topographiques,
du fort et du , . Amas)
(0.2>v>0.5 Durée données historiques)
moyen)
m/s)
Etape 5 Résultat cartographique
Carte de Mode de submersions, donn®es historiques,
synthése déinteraction entre |l e trait de clte ef
Cartes de zonage o o o
del 6al ® Carte dobal ®a Carte doal ® Cartes dobdal ®a au
lllustration 127 Synt h se de | a m®t hodol ogi e national e

24
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3.2. SUBMERSIONS MARINES DE REFERENCE

3.2.1. Méthodologie et scénarios

Le pr®al able ®tant de d®terminer |l e mode de sul
hormis pour la zone interne des étangs qui peut subir des débordements liés a la surcote de
temp°te sans action des vagues, cbest | e franchis
du in®aire cttier de |06 1| e.

Pour la submersion par débordement, la méthode reste globalement inchangée par rapport au
guide de 1997 et consiste a croiser sous SIG le niveau marin de référence avec la topographie
cOtiere.

Pour |l a submersion par franchissement, pl usieur
formules empiriques de calcul du run-up® telle que Stockdon et al. (2006) ont été utilisées a La

Réunion (D e la Torre et Louz®, 2008) . Cependant e
environnements récifaux ou lorsque la houle est trés fortement diffractée et ne permettent pas

de quantifier | a hauteur dbébeau et | es vitesses d
La modélisation numériquee st donc pr ®f ®r ®e car el l e permet di
des communes du littoral Sud-Ouest de | 6 1| e. Les simulations d
r®al i s®es ~ partir du couplage du mod | e spect
(Pedreros et al., 2009) avec un modele dit « vague a vague ». Pour des raisons de mise en

Tfuvre des <cal cul s, el l es sont r ®al i s®es eville 2D ( ¢

de Saint-Pierre et en 1D (profils) sur les autres communes.

Les simulations réalisées dans le cadre de cette étude suivent les préconisations du guide

m®t hodol ogi e en cours d6é®l aboration (MEDDTL, 20:
en compte de 2 scénarios (un scénario a court-terme, prenant en compte une élévation du

niveau marin de 20 cm, et un scénario a long-t er me, ou ~ | édhorizon 2100
une élévation du niveau marin de 60 cm).

Pour rappel, les calculs de probabilités conjointes (houle/niveau marin extréme, périodes de

retour) nécessitentunnombre i mportant dO0O®v®nements observ®s.
concernant les événements cycloniques ne sont disponibles que depuis la fin du XX siécle,

et les cyclones y restent peu fréquents (comparativement aux tempétes métropolitaines). Les

données di sponi bl es rendent donc incertains et i
approche.

Le mode de submersion prépondérant étant le franchissement suite au déferlement des
vagues, | 6®v nement natur el de r ®f ®rsecomparateest d o
des régimes de houles extrémes (Lecacheux et al, 2012). Pour le littoral Sud-Ouest, les
évenements de référence sont donc :

 Les houles australes d e r ®f ®r ence i ssuede mdi200T én®erlan e me n
Pointe des Aigrett ¢ang Salé (llludratierol3)nt e de | 6 E
i Les houl es cycloniques de Hol | anda au Sud

(Mustration 13).

*Run-up: altitude maximale atteinte par | e jet de rive sous |
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Pointe des

Galets
Pointe Champ Borne

70,

Pointe des
Aigrettes

Pointe
Bellevue

30

Pointe de I'Etang salé

Pointe

45 35  delaTable

40
Pointe Langevjp

Houles cycloniques

—— Dina (Janvier 2002)
—— Hollanda (Février 1994)

Houles australes

====Ao(t 2003
Mai 2007
e e = = = 12 Houl es doéali z®s
[ I = = Juillet 2006

lllustration 13 7 Comparaison des régimes de houles en termes de hauteur de vague (graphiques du
haut), période au large (graphiques du centre) et énergie (graphiques du bas) surlesud-ouest de | 6 | e
la Réunion (segments 37 a 60 encadrés en pointillés rouge) i (Lecacheux et al., 2012)

Sur | e secteur do6é®tude, il néy a fptarguidd destvar ages d
dire dont la vocation est de lutter contre les submersions marines (ex: digues). Les

am®nagements pr ®sent s nene énalyse¢ de défaillance gppedfique daisb | et d ¢
sont int®gr ®s dans | es simulations comme obstacle

Les simulations sont réalisées a morphologie constante. Les « défaillances » des structures

naturelles telles que les cordons sédimentaires et les falaises et leur évolution a échéance

100ans font | 6obj et débune adaptation <cartographi
observations historiques (cf. chapitre 3.3).

26 BRGM/RP-62172-FR 7 Rapport final




































































































































