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1. INTRODUCTION

Dans le cadre de la mise a jour de son dossier d‘autorisation pour de nouvelles
installations de concassage, VALORUN souhaite une étude hydraulique pour quantifier les
impacts du projet sur les écoulements de la Riviére des Galets.

Il est ainsi demandé une mission d’étude hydraulique, visant a :

- Caractériser I'état initial de la crue centennale de la Riviére des Galets au droit du
projet ;

- Déterminer les incidences éventuelles du projet sur les paramétres des
écoulements (hauteur, vitesse, emprise du champ d’expansion).

2. DONNEES ET MOYENS UTILISES

Pour la réalisation de la présente étude, nous avons recueilli, analysé et utilisé les
données et outils suivants :

- Mission de surveillance et de contrdle pour les ouvrages d’endiguement de la riviére
des galets — Etude de dangers, ARTELIA/GETEC, Septembre 2012

- MNT de la riviere des Galets au droit du projet, EMC2, Mars 2014

- Etude hydraulique relative & la mise en place d'un dispositif d’alerte de crues sur la
Riviere des Galets, HYDRETUDES, novembre 2013

- Plan de Prévention des Risques Inondation de la Commune de Saint Paul, CNR, 2003
- Litto 3D 5m,

- Orthophotographies IGN HD 2012.

T SR
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3. CONTEXTE HYDRAULIQUE DU SITE D’ETUDE

Le site du projet est localisé sur la commune de Saint Paul, en rive gauche de la Riviere
des Galets, entre les 2 ponts de la RN1 et le pont de la RN7.

S..V,U de la Riviére Mis3ion de surveitlance at da cantrole pour 165 ouvrages d'andiguement dv 1a Rivire dos Galets
dos Galots

AE:’TELEA ‘%fgaec 7 - 7 » ‘ VFIgwn nt '.Zonu d'endbgummfnl coucam.dc

wssssss Endiguement
Imn—'{ épis

Souwrce | BY OHING 2008 - N ds ta Ra turdte

R AU

EMIDMs - 2 4701771423 - Juilet 2312

Figure 1 : Contexte hydraulique du projet (Ftude de dangers des endiguements de la Riviéres des Galets,
ARTELIA, 2012)

Le site de VALORUN est protégé par la digue du Piton Batard en amont et par
I'endiguement aval en rive gauche.

B R A S S s ]
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4., SITUATION VIS-A-VIS DU PPR DE SAINT PAUL

Le site d'étude est impacté par un aléa réglementaire au titre du PPR approuvé sur la

commune de Saint Paul. Cette cartographie de I'aléa inondation a été réalisée par le CNR
en 2003

Figure 2 : Contexte du site vis-a-vis de Ialéa mouvement de terrain

HYDRETUDES Mai 2015
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Figure 4 : Cartographie du zonage réglementaire vis 3 vis des PPR en vigueur
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Ainsi, le projet est impacté par un aléa fort réglementaire sur sa partie nord et moyen sur
sa partie sud.

La présente étude hydraulique 2D a pour but de vérifier le zonage présenté ci-dessus
mais surtout d'identifier les contraintes hydrauliques existantes et les impacts éventuels
du projet sur la dynamique des écoulements de la Riviére des Galets.

HYDRETUDES
RE13-083/Phase 1/Version 1.0
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5. ANALYSE DE L'ETUDE DE DANGERS VIS-A-VIS DU PROJET
VALORUN

Létude de danger des endiguements de la Riviere des Galets a analysé le risque

dinondation en arriére digue par analyse topographique sur la base des hauteurs d'eau
maximales.

S.LV.U de la Riviére Mission de sutveillance et d le pour I delaRivié
des Galets

ARTELIA Figure n°25 - Topographie du secteur d'étude

]

23 l A
SR : -
/ —— profilentravers .
'} courbe deniveau (1m)
S — .
; 3

Source : BD DRTHO 2008 - IGN

EMUBM - n® 4701271-R3 - Julies 2012

Figure 5 : Topographie du secteur d'étude (Ftude de dangers de I'endiguement de la Riviére des Galets,
ARTELIA, 2012)

Le projet de VALORUN se situe donc en rive gauche de la Riviere des Galets, entre les
profils P15 et P21.

HYDRETUDES
RE13-083/Phase 1/Version 1.0
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Les extraits ci-dessous, issus de I'étude de dangers (ARTELIA, 2012), résument cette
analyse au droit du projet VALORUN :

425, INONDABILITE DES TERRAINS EN ARRIERE DIGUE

Il s'agit de dé&finir las =zones situées an amiére digue potenticllerment inondables 2n cas
d'apparition d'une bréche dans I'ouvrage, ast-d-dire les zones obl l2 nivaau du tarrain se situs
sous le niveau d'eau en crus dans le lit de la rivigre.

En premiérz approche, la zone protégée 3 £t8 définie par la ZERH de 1881 (=f. Figurs n®2)
basée sur le cdne historiqua de la rividre das Galets. L'approchs proposse dans e présant
paragraphie 2zt [analyse plus fine da la topographie pour circonscrire la zons sux terains
affactiverneant potantiallement inondables.

Cette analysa sur linondabilivd des terains ast basée sur la topographis, les miveaus d'azu an
crus 2t le fond du lit. Les probabilités de défaillance des cuvrages ne sont pas snalysées 3 o2
stade de 'Atude, 2lles Iz sontau § 8.

1252 Loca1isaTiON DES BRAS VIFS EN CRUE

Les bras vifs se déplacent au gré des crues, aldatoirameant. Ainsi, 'emplacemant actusl
engendre I'attaque da certsines panies de l'endiguament mais aprés uns ou plusisurs cruss
d'autres parties saront impliquéas.

‘Do plus, daprés le Mémoirs fechnique aprés sszai FIEZ [RAE 1140, las 2 rives sont

= &

uniformémant conceméss par des affouillaments dus aux vitessas Slavéas lz long des benges.

En conclusion, 'ensemble du lit de la riviére des Galets est susceptible d'aceusillir, 3 un
moment ou 3 un autre, un bras vif en crue.

Ces hauteurs sont eonfirméss par ['Stude sur modéle raduit de 1824 (CHE, B&f. 10

% pour un débit de 2 500 m7is, au bou: d'th d'essai, au droit du profil PS5, la haotaur d'eau
par rapport au fond duo lit extréme en rive droite est d'environ T m ;
%  pour un débit de 1500 m¥s, au bout de Zh d'essai, au droit du profil FE, la hauteur

d'eau par rapport au fond du it exrémea en dve gauche est d'environ 8 m ;

|'J.

% pour un débit de 1 000 mi'is, au bout de 4h d'assai, au droit cdu profil P4, la haussur
d'2au par rapport su fond du lit exréms en Ave gauche est d'environ § m.

Ces hautaurs sont définies par rappon au fond exrdme du chenal am orus.

Hous retiendrons, de maniére conservative, une hauteur de 7 m au-dessus du fornd duw It
extréme (post cruel, et ce sans distinction de la péricde de retour de la crus, les
maxirmums r'étant pas nécessairement associés aux crues les plus fortes.

L e S
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32542 Rive caucHE

Figuire n1°29- TOPOGRAPHIE ET MIVEAU D'EAU ESTIME — RIVE SAUCHE
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Figure 6 : Topographie et niveau d'eau estimé - rive gauche (Etude de dangers de l'endiguement de /fa Riviere
des Galets, ARTELIA, 2012)

HYDRETUDES Mai 2015
RE13-083/Phase 1/Version 1.0



VALORUN page 13
EH VALORUN

S S

ETAT ACTUEL

En rive gauche, en I'état actuel. les secteurs potentiellement inondables comcernsnt
I'endiguement aval, entre les profils P3 et P10,

En ament du prefil P11, la marge entre niveau d'sau masimum &t niveau du terrain en ariére

digue est d'au minimum 2 m. Ces margee sont suffisantes. Aingi, en amont du profil P11,
'apparition d'uns bréche dans 'ouvrage m'entrainerait pas d'inondation.

TAT FUTUR

M

Un rechargement du fit est prévu en aval du piton Béatard. Il v aura rehausee du niveau d'eau
maximum mais sane augmentation du linéaire potentiellement exposé & une inondation en cas
de rupture de Fouvrage par rapport & I'état actuel.

32843 Piron BATERD

ETAT ACTUEL

La créte de la digue du piton Batard est calée & 64,50 m NGR. Les fondations sont caléss de
50 m NiZR au droit du piton & 60 m NGR & son extrémité swa (haut des semelles). Le terrain en
armiére de la digue du Piton Bitard a une alitude variant entre 58 m MR et 59,5 m NGR
enviren. D'aprés les levés réalisés en 2007, le fond du lit extréme au droit de cette digue est de
446 mMGR. On suppose gque e niveau d'eau peut atteindre, en I'état actusl,
448 + T =516 m NGR au maximum.

La marge entre le niveau da cas targins et le niveau d'sau maximum est donc supdreure a
6 m. Les terraing situés en arriére de la digue du piton Batard ne sont donc pas
inondables en I'état actuel du lit.

ETAT FUTUR

La marge gemble suffisante pour considérer les terrains nan inondables aprés rechargement du
lit. En effet, une pente d'éguilibre futur estimée & 1,57% cormspondrait & un rechargement
d'enwiron 3 m. La marge sntre I niveau de ces temrains et le niveau d'eau, alors supérisure & 3
4 4m, sera suffisame pour quiune éventuelle bréche dans la digus ne puisse nonder les
terraing en arfiére digus.

32844 WusEnsan

La Figure n*30 représents les zonse sur keequelles |2 termain en armigre digue et sous ke niveau
d'eau maximunm estimé dans le Iit, en Fétat actuel e futur.

Il s'agit des zonse qui seratt inondées dane [ cas jhwpothétigus) ol Fécoulement serait
reciiligne, uniforme et occuperzit touls la lamgeur disponible, en lMabssnee douwage
d'endigusmerd, les niveaus deau considérer Stard les  niveauy madinums  estimés
précédemment (hauteur d'eau de 7 m sur ke fond du lit exiéme).

Urnie telle configuredion rest &vidermment pas possible sur ko rivigre des Galsts. Les secteurs ol
les limites de ces -onse sord digiinedss de lendigusmerd ndiquent gu'une bréche dons
'suvrgge entrainerait Fnondation des emaing &n amiére digue.

Dang la parte aval, les zones s'élargiesert considérzblement £t srglotent notzrmment 12
centre-ville cu Pori, en rive droite.

HYDRETUDES Mai 2015
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$.L.V.U de la Riviere 1" de sur otde ole pour los

Qesd de la Riviere des Galets
des Galets
-~ N Figure n*30 - Emprise de la zone s0us le niveau d'eau maximum estime
ARTELIA §

—-~getec

E Chadia | U (13000

va ~
BIVEMI- a® 70127183 - Aot 2012

Figure 7 : Emprise de la zone sous le niveau d'eau maximum estimé (Etude de dangers de l'endiguernent de
la Riviére des Galets, ARTELIA, 2012)

Ainsi, d'aprés I'analyse de I'étude de dangers, la zone d’étude serait non
inondable en situation actuelle et & long terme, méme en cas de rupture de
digue.

C'est pourquoi, aucun scénario de défaillance n‘a été étudié en rive gauche au droit du
projet VALORUN dans Iétude de dangers (seul un scénario de défaillance a été modélisé
en rive gauche, en aval du pont de la RN7).

Afin de confirmer ou infirmer ces conclusions, une modélisation hydraulique 2D de I'état
initial pour une crue centennale de la Riviére des Galets a été réalisée.

E s S ]
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HYDROLOGIE
6. DETERMINATION DES DEBITS PROJETS

6.1. PRESENTATION DU BASSIN VERSANT

Le bassin versant de la Riviere des Galets, d'une superficie de 105 km?2, draine tout le
cirque de MAFATE jusqu’a la plaine des Galets.

| HYDRETUDES

R o nina oo lea - Maliras d'osuvmn

itian

Lége

~——— Hydrographie
D Bassin versant Riviére des Galets |

D Projet

[ counurie_o74

Figure 8 : Bassin versant de la Riviére des Galets

6.2. DETERMINATION DU TEMPS DE CONCENTRATION

Le temps de concentration correspond au temps que met le ruissellement d’une averse
pour parvenir a I'exutoire depuis le point du bassin le plus éloigné.

Les temps de concentration ont pu étre calculés & partir des caractéristiques
morphologiques du bassin versant.

L'étude hydraulique relative & la mise en place d’un dispositif d'alerte de crues sur la
Riviére des Galets réalisée par HYDRETUDES en 2013 a permis d’estimer le temps de
concentration du bassin versant de la Riviére des Galets au droit des pont de la RN1.

Le temps de concentration a ainsi été estimé a 3h.

)
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6.3. DEBITS DE PROJET

La présente étude reprend les débits de projet utilisés dans Iétude de danger de
I'endiguement de la Riviére des Galets réalisée par ARTELIA en 2012.

d'occurren
~ (années)

2
10

100 1125 2440 1680 3400 3400

Tableau 1 : Débits de projet a I'exutoire de la Riviére des Galets (Etude de dangers des endiguements la
Riviéres des Galets, ARTELIA, 2012)

L'étude de dangers des endiguements de la Riviére des Galets (ARTELIA, 2012) rappelle :

L'actualisation des débits de crue réduit la période de retour de la crue de projet pour lesquels
les ouvrages ont été dimensionnés (3 000 m¥s). La crue de projet correspond maintenant &
période de retour de 60 ans environ qui est ainsi inférieur & la crue centennale.

Les essais des différents modéles réduits (réf. /1/ & /7/) ont été menés pour des débits de pointe
de 3 000 m*s maximum. Le débit centennal actualisé n'a done pas été testé et l'impact de
actualisation sur le niveau de protection de la digue est difficilement appréciable.

Cependant, d'une part les différentes études mettent en évidence que :

% les niveaux maximums ne sont en général pas atteints pour le débit maximum mais vers
2000 m¥s (Réf. /1/), la largeur du bras vif augmentant avec le débit ;

% lattaque la plus dangereuse pour les ouvrages est une attaque frontale en pied d'ouvrage
car elle engendre les vitesses les plus élevées {réf. /30/), or plus les débits sont élevés, plus
la tendance 4 la linéarisation de I'écoulement est marquée.

Par ailleurs, la hauteur d’eau supplémentaire enfre un écoulement de débit 3 000 m%s et un
écoulement de débit 3 400 m%/s a été estimée a 30 cm sur la base :

% d'un écoulement occupant toute la largeur disponible entre endiguement, soit 250 m, ce qui
est le cas pour de tels débits :

% dune vitesse moyenne estimée (conservativement} & 5 m/s, les vitesses le long des berges

étant plus élevées et évaluées par le modéle réduit SOGREAH de 1986 4 8,5 & 11 m/s pour
un débit de 2 400 m’s.

Etant donné I'ampleur du phénoméne d'approfondissement du lit, largement supérieur & 30 cm,
la protection contre la submersion est assurée avec une revanche suffisante pour la crue

centennale actualisée, voire méme pour ume crue de période de retour légérement
supérieure.,

B SR s i e ]
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6.4. HYDROGRAMMES DE PROJET

L'hydrogramme unitaire projet d’'une crue centennale de la Riviére des Galets a été construit,
avec les caractéristiques suivantes :

- Temps de montée égal au temps de concentration du bassin versant,
- Temps de descente égal au double du temps de concentration.

Hydrogramme de projet
Inflows {m3/s) q100

1000 -

0 ; ; . : . :
00:00 0200 04:00 0500
{olume 55115640.53 m3) ——

Figure 9 : Hydrogramme de projet - Q100

Cet hydrogramme sera injecté en amont du modéle (cf. chapitre suivant) lors de la
modélisation hydraulique 2D.

HYDRETUDES Mai 2015
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HYDRAULIQUE
7. MODELISATION MATHEMATIQUE DES ECOULEMENTS

7.1. DESCRIPTION DU SCENARIO MODELISE

La crue centennale de la Riviére des Galets a Iétat initial a été modélisée afin d’étudier les
paramétres d'écoulements au droit du projet de VALORUN.

Ainsi, la topographie du lit mineur actuel ainsi que les piles des 2 ponts de la RN1 ont été
intégrées.

Piles Pont RN1

Figure 10 : Extrait 3D du MNT

s e e ]
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7.2. MISE EN GUVRE DU MODELE ET PRESENTATION DU LOGICIEL
INFOWORKS ICM

7.2.1. Module 2D

InfoWorks 2D est un module intégré au sein du logiciel InfoWorks ICM pour la modélisation
des cours d’eau.

7.2.2. Intérét

L'Analyse de [I'extension des zones inondables potentielles et la définition des

caractéristiques hydrauliques comme la profondeur et la vitesse des écoulements est un

probléme complexe, en particulier dans les zones urbaines et /ou endiguées ol les

infrastructures peuvent réduire les inondations dans certaines zones, tout en les augmentant
dans d'autres.

Les simulations en 1D peuvent trés bien fournir des
informations concernant les débits et les profondeurs
d'écoulement sur les plaines d'inondation. Clest une méthode
rapide et efficace pour déterminer I'extension maximale du
champ d'expansion des crues, mais elle se fonde sur des
hypothéses relatives sur le sens des écoulements. Les
simulations 1D sont également limitées lorsque des
informations détaillées sur les vitesses de ces écoulements sont nécessaires dans des
configurations particuliéres, fortement influencés par les obstructions causées par les
infrastructures telles que les routes et les batiments.

Dadon (74) — Rumilly o4
(HYDRETUDES 2008) \

Dans ce cadre, les simulations en 2D sont mieux adaptées & la modélisation des écoulements
pour des géométries complexes telles que les zones urbaines, des digues, des intersections
de routes et autres infrastructures de transport et les terrains ol les directions des
écoulements sont difficiles & prévoir. Les modélisations en 2D nécessitent des données
topographiques nombreuses et sont couteuses en temps de calcul.

La modélisation des événements complexes avec précision et efficacité exige un modéle 3 la
fois 1D et 2D. Le logiciel Infoworks ICM combine & la fois un moteur 1D et 2D. Le modéle
combine des éléments unidimensionnels et bidimensionnels.

L'utilisation de la simulation 1D permet d'identifier les zones otl les inondations se
produisent. Une fois que les zones d'intérét, touchées par les débordements sont identifiées,
il est possible de construire le modéle 2D et en utilisant le calcul combinant le 1D et 2D, de
déterminer la direction et les hauteurs des écoulements sur le lit majeur. :

HYDRETUDES Mai 2015
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7.2.3. Moteur hydraulique 2D

Infoworks 2D utilise des algorithmes performants basés sur une méthode type volumes finis
pour résoudre [équation compléte de St-Venant utilisant le solveur de Riemann
particuliérement adapté aux régimes hydrauliques rapidement variés tels que ceux a travers
les rues escarpées, les carrefours et ceux qui sont associés aux submersions de digues.

Les moteurs 1D et 2D tournent en méme temps permettant I'échange d'eau entre les
modeles a chaque pas de temps. Les échanges se font au niveau des déversements (spills).

7.2.4. Mailleur 2D

L'espace est discrétisé sous forme dun maillage non
structuré. Le module 2D d’InfoWorks est basé sur un maillage
de surface, donnant un maximum de flexibilité pour le
modeleur et en veillant a ce que le systéme soit inspiré de la
topographie du site d'étude de fagon aussi précise que
possible.

Cette souplesse dans le maillage augmente le nombre de
types d'écoulement que I'on peut modéliser.

Un certain nombre de types de maillage peuvent étre utilisés
et combinés dans un modéle :

E Maillage triangulaire non structuré qui est la meilleure solution pour l'analyse
des écoulements complexes ;

m Maillage dans les zones présentant un intérét particulier; maillage quadrangulaire
non structuré qui est apte & modéliser les écoulements canalisés;

E[? Maillage rectangulaire en vue de simplifier les modes d'écoulement.

Les spécifications de la maille peuvent varier
selon les secteurs du modéle, permettant une
excellente résolution autour des zones d'intérét
tout en utilisant une résolution plus faible pour les
régions moins importantes. Le générateur de
maillage peut également inclure des vides
(batiments), des murs, de préciser la rugosité des
zones individuelles. Ce point est crucial pour
simuler avec précision les circulations d'eau i
autour des batiments, sur les routes et dans les /,/’
zones de terrain ouvert, comme les champs. %

Giffre (74) — Marignier
(HYDRETUDES 2008)

¥ (m) Z (mAD)
92229238|  129811.63] 47498

Y,
%

R "

Les données nécessaires pour générer le modele
de maillage peuvent étre importées & partir des couches de fond, de modele numérique ou
des caractéristiques d’un réseau 1D.

T S R )
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7.3. CONSTRUCTION ET ARCHITECTURE DU MODELE 2D

Pour les besoins spécifiques du projet, la zone a enjeux étant I'aval de la Riviere des Galets, nous avons choisi

vitesses d'écoulement (valeur, direction). Cette modélisation inclue tous les épis en rive droite et les piles des 2 ponts de la RN1.

Ci-dessous est représentée I'architecture du modéle :

Hauteur de
mer

HYDRETUDES

-

S8 Zone modélisée &

de réaliser un modéle hydraulique totalement en 2D, afin d'y déterminer les champs de hauteurs et de

=l Piles ponts RN1  ESEe

Hydrogramme
Q100

—— o

Figure 11 : Architecture du modéle hydraulique 2D

e e
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7.4. CONDITIONS AUX LIMITES

- Débit :

L'hydrogramme de la crue centennale de la Riviére des Galets a été intégré comme condition
limite amont du modéle.

- Conditions aux limites :

Une condition de type hauteur normale a été appliquée & l'extrémité aval du modeéle,
permettant les transferts d’eau en sortie du modéle.

Une hauteur de mer de 2m NGR a été appliquée a I'aval du modéle.

7.5. CALAGE DU MODELE

Les coefficients de Manning utilisés dans le modéle, ont été déterminés a la suite
d'observations de terrain et avec I'expérience de notre bureau d’étude dans la modélisation
mathématique d'écoulements.

Les résultats du modéle (H, V) ont été analysés en recoupant les valeurs avec la topographie

existante (MNT, visite in situ, ...) afin de vérifier leur validité avant d’éventuelle nouvelle
itération de calcul.

HYDRETUDES Mai 2015
RE13-083/Phase 1/Version 1.0



VALORUN page 23
EH VALORUN

8. ANALYSE DES ECOULEMENTS

8.1. INTRODUCTION

La simulations de la crue centennale de la Riviére des Galets au droit du projet VALORUN
a I'état initial, générée par un événement pluvieux de période de retour centennale et de
durée trois fois le temps de concentration du bassin versant, ont permis de mettre en
évidence les paramétres caractéristiques des écoulements induits.

8.2. RESULTATS

Les figures ci-aprés illustrent I'étendue de la zone d’expansion de la crue centennale de la
Riviére des Galets a I'état initial résultant de la modélisation mathématique 2D:

HYDRETUDES Mai 2015
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8.2.1. Analyse des écoulements

B
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page 26

Les résultats des modélisations d'une crue centennale dans la configuration actuelle du
site (état dit initial), sont représentés et analysés sur les figures ci-dessous.

De maniere générale :

- Aucun débordement n’est observé sur la zone modélisée,

- Les 9 épis en rive droite sont sollicités en crue centennale,

- L'endiguement garde une revanche confortable.

Les hauteurs d’eau maximales dans le chenal ont été estimées par I'étude de dangers
(ARTELIA, 2012), ainsi que par modéle réduit (CNR, 1994).

Débits (m*/s) Largﬁ:‘nr( 'clzll;enal Haut;:r( :‘:]I;enal \‘I;ltle(s;?s‘;)
1000 25 6 8
1600 40 7 8
2000 50 7 8
{1} valeur moyenne indicative, vitesse le long de Ja carapace pauvant attaindre le double

Ces hauteurs sont confirmées par I'étude sur modéle réduit de 1994 [CNR, Réf. {1/} :

% pour un débit de 2 500 m¥s, au bout d"1h d'essai, au droit du profil P5, [a hauteur d'eau
par rapport au fond du lit exiréme en rive droite est d'environ ¥ m ;

#

pour un débit de 1500 m%s, au bout de 2h d'essai, au droit du prafil F8, la hauteur
d'eau par rapport au fond du lit exiréme en rive gauche est d’environ 6§ m ;

JH

pour un débit de 1000 m¥s, au bout de 4h d'essai, au droit du profil P4, la hauteur
d'eau par rapport au fond du lit extréme en rive gauche est d’environ 5 m.

Ces hauteurs sont définies par rapport au fond extréme du chenal en crue.

Nous retiendrons, de maniére conservative, une hauteur de 7 m au-dessus du fond du lit
extréme {post crue}, et ce sans distinction de la période de retour de [a crue, les
maximums n’étant pas nécessairement associés aux crues les plus fortes.

Les résultats de la modélisation hydraulique 2D de la présente étude sont cohérents avec
ces valeurs. En effet, au droit du profil P5, la hauteur d’eau par rapport au fond du lit
extréme en rive droite est égale a 7.1m dans le modéle et plus généralement comprise
entre 6.5m et 7.5m dans le chenal.

HYDRETUDES
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Au droit du projet :

Les hauteurs les plus importantes sont dans le bras vif qui suit la digue en rive droite
(~7m),

Une légére diffluence suit la digue en rive gauche avec des hauteurs (<1m) et
vitesses (<0.5m/s) trés faibles.

Figure 14 : Zoom sur le projet (modélisation hydraulique 2D — EI — hauteurs deau maximales)

Comme le rappelle I'étude de dangers des endiguements de la Riviere des Galets
(ARTELIA, 2012) :

Les bras vifs se déplacent au gré des crues, aléatciremart. Ainsi, l'emiplacemant actusl
engendre l'attaque de certaines pariss de l'endigusmeant mais aprés une ou plusisurs cruss
d'autres pariss seront impliguéss.

De plus, daprés le Mémoire techmigue sprés ecoai PIED (R 40, les 2 rives sont
urifarmémeant concemées par des affovillements dus aus vitesses Slavésas o Jorg des berges.
Erni conclusion, Fensemble du lit de Ia riviére des Galets est susceptible d'acousillir, 3 un
MOWENT oUW 3 un autre, un bras «if en crue.

Ainsi, la modélisation hydraulique de la présente étude est valide 3 I'état actuel du lit de Ia

Riviere des Galets (bras vif en rive droite au droit du projet).

Les déplacements éventuels des bras vifs lors des prochaines crues ne peuvent é&tre pris
en compte.

]
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8.2.2. Comparaison des résultats avec le PPRi en vigueur

Au regard des résultats de la modélisation hydraulique 2D au droit du projet et des
conclusions de I'étude de dangers des endiguements de la Rividre des Galets (ARTELIA,

2012), les zones d'aléa fort et moyen présents sur le projet VALORUN ne semblent pas
justifiées.

s e e
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CONCLUSION

Cette étude hydraulique intégre une modélisation 2D compléte des écoulements
de la Riviere des Galets a |'état actuel (réalisée a I'aide du logiciel Infoworks ICM 5.5.6),
intégrant les 9 épis de la rive droite jusqu’a l'océan.

Cet outil a permis dapporter une précision accrue dans le calcul des
parameétres hydrauliques (hauteur et vitesse) permettant de caractériser les
écoulements au droit du projet VALORUN en crue centennale.

Les résultats de cette modélisation hydraulique ont pu étre comparés a ceux de I'étude de
dangers des endiguements de la Riviere des Galets (ARTELIA, 2012).

Cette étude permet notamment de tirer les conclusions suivantes :

1. Les endiguements de la Riviére des Galets sont correctement dimensionnés pour
une crue centennale a 3400m3/s avec une revanche confortable, et ainsi aucun
débordement vers le site projet n’est mis en évidence,
Les épis en rive droite sont tous sollicités,
-~ 3. En rive gauche, les hauteurs et les vitesses d’eau dans le lit mineur au droit du
projet VALORUN sont quasi nulles a I’état actuel (bras vifs en rive droite),
4. Méme aprés déplacement éventuel des bras vifs et rupture de la digue, le risque
d'inondation au niveau du projet est nul selon Iétude de dangers.
5. Les installations de concassage prévues par VALORUN n’ont donc aucun
impact sur les écoulements de la Riviére des Galets.

o
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METHODE D'ECHANTILLONNAGE

METHODE

Les mesures des poussiéres dites sédimentables suivent la norme NF X 43-007. Les
poussiéres se déposent sur une plaquette métallique de surface connue, enduite de
fixateur. C'est la méthode des "plaquettes de dép6t".

Six plaguettes ont ainsi été déposées en des points précis autour du site. Pour le réseau
mis en place autour de votre zone d'activité, la durée d'exposition a été fixée a 14 jours (+/
1jr).

Aprés récupération, les plaquettes sont lavées a l'aide d'un solvant. La séparation des
poussiéeres s'effectue par filtration sur un filtre en fibre de verre, qui est ensuite séché et
pesé.

Le résultat est exprimé en mg/m2/jour.

L'expression des résultats et les commentaires associés se feront a partir des seuils
définis dans la norme citée ci-dessus et du guide Allemand TA LUFT (seuils de
1000mg/m2/jour ou 350mg/ma2/jour).

POINTS MESURES

R . 20°57.942S

POINT N°1 Zone Sud, Entrée VALORUN 55°17 102E
. o , . 20°57.549S

POINT N°2 Zone Ouest, stockage vers riviere et I'axe mixte. 55°17 792E
o Zone Nord Est, limite de stockage (face installation tri 20°57.558S

POINT N*3 KH) 55°18.028E
POINT N°4 Zone Nord Est, aprés le parking et le stockage de VL 20°57.665S
CMM, a proximité des riverains 55°18.184E

POINT N°5 | Zone Sud Est, a l'intérieur, a coté des bureaux du siége 20°57.6545
’ ' g 55°17.983E

POINT N°6 Zone Sud Est, a l'intérieur du parking de stockage des 20°57.675S
VL CMM, proximité des riverains 55°17.083E

POSITIONNEMENT
Les plaquettes sont fixées sur des piguets, a environ 1,50 m de haut.

Chaque plaquette est placée aux zones visées sur le schéma (page 5).
Les plaguettes sont positionnées dans des zones ne limitant pas les retombées (ex : sous
des arbres, bardage, tapis, etc.).
Le choix du positionnement tient compte :

- des obligations fixées par l'arrété,

- des vents dominants,

- des habitations les plus proches,

- des particularités du site (usine a proximité, route, inaccessibilité de certaines zones,
etc.).
Sur six plaquettes, quatre seront positionnées, si possible, aux quatre points cardinaux.
Chaque point de mesure est photographié (voir page 6).

Plaquette a visser

Page 1
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CONDITIONS GENERALES DE PRELEVEMENT

DESCRIPTION DE L'ACTIVITE

Site de valorisation des déchets.

Traitement par broyage et criblage avec mise en stock au sol.
Reprise au chargeur des différents stocks du site.

Bascule, bureaux administratif, atelier de mécanigue engins.
Siége des autres sociétés.

CONDITIONS METEOROLOGIQUES

TEMPERATURES (°C) PRECIPITATIONS VENT
DATES MATIN APRES-MIDI MATIN |APRES-MIDI MATIN APRES MIDI
FORCE | DIRECTION FORCE | DIRECTION
21/06/2017 29 29,5 0 0 nul nul FAIBLE SUD
22/06/2017 21 26 0 0 FAIBLE NORD nul nul
23/06/2017 22 24 0 0 nul nul nul nul
26/06/2017 25 26 0 0 FAIBLE NORD FAIBLE SUD
27/06/2017 22 26 0 0 FAIBLE NORD FAIBLE SUD
28/06/2017 23 27 0 0 nul nul FAIBLE NORD
29/06/2017 24 27 0 0 nul nul nul nul
30/06/2017 24 26 0 0 FAIBLE NORD nul nul
03/07/2017 24 26 0 0 nul nul nul nul
04/07/2017 24 26 0 0 nul nul nul nul
05/07/2017 23 26 0 0 FAIBLE NORD FAIBLE SUD
06/07/2017 23 27 0 0 FAIBLE NORD FAIBLE SUD
07/07/2017 23 27 0 0 nul nul nul nul
10/07/2017 21 26 0 0 nul nul nul nul
11/07/2017 21 26 0 0 nul nul FAIBLE SUD
12/07/2017 17 27 0 0 nul nul FAIBLE SUD
13/07/2017 21 26 0 0 nul nul FAIBLE SUD
17/07/2017 21 26 0 0 nul nul FAIBLE NORD
18/07/2017 21 27 0 0 FAIBLE SUD FAIBLE NORD
19/07/2017 20 26 0 0 nul nul nul nul
20/07/2017 21 26 0 0 nul nul nul nul
21/07/2017 21 26 0 0 nul nul nul nul
24/07/2017 22 25 0 0 nul nul nul nul
25/07/2017 20 26 0 0 nul nul FAIBLE NORD

Données météorologiques fournies par I'Exploitant (VALORUN) sur des constations faite sur site.

FONCTIONNEMENT DES INSTALLATIONS

Plage horaire de production : de 7h30 a 15h15.

Pas de production les Samedi, Dimanche et jours Fériés.

Pas d'arrosage.

Entrée et sortie du site au niveau du point 1. Faible activité au niveau du point 2. Activité de concassage face au point 3.
Passage fréquent au niveau du point 4 et 6 (zone Sud Est, a l'intérieur du parking de stockage des VL CMM). Parking des
bureaux a proximité du point 5 avec passage de VL réguliers.
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RESULTATS
i ; Masse de poussiére|Valeurs 2012 (mg/m2jour) .
Station n° | N° Plaquette Zone mesurée - o Observation
1 2076 Zone Sud, Entrée VALORUN 40,20 236,5
2 2519 Zc_)ne Ouest, stockage vers riviere et I'axe 33.40 1965
mixte.
3 o544 ;one N(_)rd E_st, limite de stockage (face 42.80 251.8
installation tri KH)
Zone Nord Est, aprées le parking et le
4 3071 stockage de VL CMM, a proximité des 3,00 17,6
riverains
6 2776 Zone Sud Es't,‘ a l'intérieur, a coté des 28.90 170
bureaux du siege
Zone Sud Est, a l'intérieur du parking de
8 2997 stockage des VL CMM, proximité des 18,50 108,8
riverains

AGRAMME DES RETOMBEES

Valeur seuil NFX 43 007 :
1000 mg/m?/jour

Concentration 600 1 :
(mg/m2/jour) Valeur seuil TA LUFT :

400 1 350 mg/m?jour
200
0 a
3 4
‘l:lSériel 236,5 196,5 251,8 17,6 170

STATIONS

(1) Valeurs reprises du rapport d'essai ITGA PRYSM N°KSP17408-0040-001_1
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ENV-AMP-2017-002

COMMENTAIRES

Point de mesure n°1

2076

Point de mesure n°2

2519

Point de mesure n°3

2544

Point de mesure n°4

3071

Point de mesure n°5

2776

Point de mesure n°6

2997

Tous les points de mesures ont des concentrations inférieures au 350mg/m?/jour (valeur seuil fixée par le
guide allemand TA LUFT et utilisé par de nhombreux organismes de contréle de l'air) et au 1000mg/m2/jour
(valeur seuil fixée par la norme NFX 43 007).

A noter I'absence de pluie pendant les mesures.
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LOCALISATION DES POINTS DE MESURE

Station n°2 » Station n°3

(AVALORUN

Routeide Can STETININE Rouites. -
L

= “ambaje

@ La poissonetie
deicambaie S8

Station n°6
BRTOUTe/da!fa
B de Cambaie
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LOCALISATION DES POINTS DE MESURE (suite)

vl

Station n°3[~

— S

tation n°2

-

.
—— , bt

i
Station n°6

Station n°4 | &
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ENV-AMP-2017-002

ANNEXE 1
RAPPELS REGLEMENTAIRES

NORME NF X 43-007

1. OBJECTIF :

En application de l'arrété du 22 septembre 1994, un réseau de surveillance des
retombées de poussieres est mis en place.

L'objectif est d'évaluer I'impact de la carriere en périphérie de site.

En l'absence de valeur limite réglementaire, les valeurs de référence sont fixées a
1000mg/m?/jour soit les 30mg/m2/mois définies comme référence avant 2008, selon la
norme NFX 43-007. De plus, le guide allemand TA LUFT fixe un seuil & 350 mg/m2/jour.
Ces deux valeurs permettent la détermination de zones dites faiblement ou fortement
polluées.

2. STRATEGIE :

Le contrle des retombées de poussieres sédimentables dans l'environnement
est basé sur l'utilisation de plaquettes de dép6t disposées autours du site a
controler.
L'emplacement des stations de mesure est effectué en fonction de :

- la topographie du site,

- les vents dominants,

- du voisinage.

La mise en ceuvre de cette méthode est décrite dans la norme NFX 43-007.
L'appareillage utilisé comprend un jeu de plaquettes métalliques minces, de 50
cm2 de surface utile, disposées horizontalement a 1,5 m du sol par l'intermédiaire
de supports prévus a cet effet. Ces plaquettes sont recouvertes d'un produit
adhésif permettant de fixer les poussiéres déposées durant I'exposition.

Apres une durée d'exposition fixée préalablement, qui peut étre variable en
fonction des conditions d'empoussiérage rencontrées, les plaquettes sont
traitées au laboratoire, ou les poussiéres sont extraites a l'aide d'un solvant. La
séparation des poussiéres est réalisée ensuite par filtration avec coupure de
100% a 1 um. La masse du dépot est déterminée par pesée (avant et aprés
filtration).

Pour effectuer un suivi, les plaquettes sont mises en place et retirées
régulierement. En parallele, les conditions météo et les conditions de production
sont enregistrées.
Afin d'analyser les résultats et dégager des tendances, deux facteurs d'influence
principaux sont a prendre en compte :

- Les données météo qui sont recueillies auprés de Météo France,

- Les conditions de production qui sont fournies par I'exploitant.
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ANNEXE 2

RESULTATS 2012 et 2017

Valeurs 2017 | Valeurs 2014 | Valeurs 2012 MOYENNE
Station n° juin juillet mars juin DES VALEURS
(mg/m2/jour) | (mg/m2jour) | (mg/m2jour) | (mg/m2/jour)
1 236,5 97,1 332 221,87
2 196,5 449 222.,6 289,37
3 251,8 36,4 78,6 122,27
4 17,6 71,4 75,8 54,93
5 170 117,9 333 206,97
6 108,8 113,6 136,6 119,67
500
450
400
350
B Valeurs 2017 juin juillet
300 (mg/m?/jour)
250 Valeurs 2014 mars
200 (mg/m?/jour)
150 B Valeurs 2012 juin
(mg/m?/jour)
100 ® MOYENNE DES VALEURS
50 (mg/m?/jour)
0
1 2 3 4 5 6




ANNEXE 3 - Piece 3

Chaine d'acquisition des mesures de bruit
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QNS fastruiienis

5.1 Gamime de mesure

Limite infériaure de lindicateur : 00 di
Limite supriewe de lindlcateur : 157,0 dB

- bl tieniltes wiifisablo s goat enedifides en foagtion de (@ sanalhiin du migeakarg, —
Paint de départ das tosts de lingarits . e4 g8
Pour un C-130 + PA-13 - FRE?
Gammsz g2 référency
Limile supérisuto ) 1200 120,0 120,0
Limite infdtioure ; 30,0 32,0 38,0
Limite supbrisure | 1o 1310 1370
Uimits supériouro pour facteur de créte 3 130.0 1300 130,0
Limite supéricure pour facteur de orite & ¢ 126,0 125,0 126,0
Limlle supsricure pour fuclour de créte 10 120,0 120,0 1200
Limite infésiaure : . 245 262 3.0
Range de mesurage infinire & 315 He ,
Limite supérieure ! ‘

" .. 916 | 134, 137.0
Lirpe inférieure 74 .5 26,0 24 .0
Range 6 mesroge lnfaie 4 4 iz
Urite supérisure 138,0 136,7 137.0
Limite infénioure ’ 24,5 26,0 31.0
Bange de mest rrage Undpire 3 8 kHz
Lirrite supdriouro 1358 $34.0 1370
Lievite inférisure ri % 260 31,0
mel M [E‘E‘iilmﬂﬁ qﬂf‘ﬂ."ﬁ & 125 Ir&z i
L.’mﬂo :supé’ncuro 2.7 130.8 137.0
Lirnite infériourg 245 245 310
Bruit Slecidgue (on comolagant e micraghorm par son impédacze
Sulealante nominale o couc-circuilant & fa masas)y
Vaxmale | ws | 168 219
Typkps B4 | 58 20.0
e tofal 5 20 °C (dlectigue + 3 e e ’
Meximsie | 196 214 259
Typlque X 190 22,0




SC310 :
Manuel d'instructions

Paurun C-250 + PA-14 - .

SN
o e
Gamme de référence ; :
Limite supéricure : 1200 120.0
Limite inférieure : 282 288 340
Range de masurage (avec (2 sensibilté nominale d U miciophone)
A 1kHz
Limite supérieure ; ‘
Limite supbrieure pour factour de créte 3¢ . :3;3 ::;;g ::;g
Limite supérioure pour facteur de cedte 5: e ’ )
4 3 - 126,0 126,0 1260
Limite supérieure pour factour de créte 10 -
Limite inférieure : 200 | 28 e
' . 22,0 240 27,0
Bange de mosurago lingaico 4 31,5 Hz
Limite supérioure 976 | 1340 137,0
Limite inférleure 24,5 260 31,0
Range de mesurage findalre 3 4 kHz ‘
Limite supéripure 138.0 1352 1370
Limite intéricure 25 1 %0 | 310
Lirmite supérieure 1359 134.0 137.0
Linvite inféricure 245 250 31,0
. Uimito supérioure 1¥27 | 1308 | 1310
Limite inférioure 22,0 220 27.0
Bl dlactlque (en remplagant te micraphane par son i g
i a.cout-Cirguilant 3 1a masse)
Maximalo | 84 10,5 18,5
Typique
Brul ttal » 20.C (@lecteue  Whermigue g microshone) Wi W] owa
Maximale 16.6 16,8 220
| Typique 15,7 15,1 iBe

Fonction Lot

Lirnite inférioure de lindicatour : 0 dB
Limite supérieure de findicateur : 1600 dB
4.9 indag iliaabies sool modifides va foaction de e senslilth du miceastane.
Gamme tinéaire de mesure avec un C-130 ctun C-250 ]
Minimum de [a imite supébricure 1405 ¢B
Lirnite supériaure avec la sensibilité neminafe dy mictophone : 1410 dB
Limite inféricure avec a sensiblité nominale dy microphone : €50 €8
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CESVA ISETUMENTS, S,

Calibration laboratory

CERTIFICATE OF VERIFICATION

NUMBER: (7/00393

CESVA' instruments s.I.

Calibration taboratory

Villar, 20

08041 BARCELONA

SPAIN

Phone number 934 335 240 / Fax 833 472 310

The verification has been performed following procedure P01 § (Revision 05) for acoustic tests and PO16

(Revision 05) for elcctrical tests, based on standards JEC60651:1979/A1:1993 and IEC60804:1985/
A1:1989/A2:1993,

INSTRUMENT: Integrating-averaging souud level meter
MANUFACTURER: CESVA

MODEL: SC310

SERIAL NUMBER: T226281

MICROPHONE: C-130, serial number 8913

TYPE: 1

DATE OF VERIFICATION: 2007-03-20

DATE OF ISSUE: 2007-03-20

VERIFICATION RESULT: Within the specifications in the values measured

LABORATORY ASSISTANT MANAGER.

1
T
. !
% »
. S"L

e
Rubén Gutiérrez Bajo



s ESNA z‘ﬂz.s‘,-ﬁ'*zw;ems, $.4.

alibration laboratory

CERTIFICATE OF VERIFICATION

NUMBER: (7/00394

CESVA instruments s.I.

Calibration labaratory

Villar, 20

. 08041 BARCELONA

SPAIN : .
Phone number 934 335 240 / Fax 933 479 310

The verification has been performed following procedure P17 (Revision 07) , based on standard IEC942:1988,

INSTRUMENT: Sound calibrator

MANUFACTURER: CESVA

MODEL: CB-5 .

SERIAL NUMBER: 0043477

TYPE: ' 1L

DATE OF VERIFICATION: 2007-03-13

DATE OF ISSUE: 2007-03-20

VERIFICATION RESULT: Within the specifications in the values measured

LABORATORY ASSISTANT MANAGER

Rubén Gutiérrez Bajo
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Fiche technique du produit utilisé en additif pour
systeme de limitation des poussieres



f\/alos

1- IDENTIFICATION DE LA SUBSTANCE/PREPARATION ET DE LASOCIETE/ENTREPRISE

FICHE DE DONNEES DE SECURITE (FDS)
Selon la directive 1907/2006
Version: 1

Date de révision : 01/09/2014
Date de la premiére édition : 01/09/2011

Désignation du produit : Biostabilisateur des pistes et des poussiéres
Références : BSP?
Fabricant : EARTH ALIVE CLEAN TECHNOLOGIES INC.

1001 rue Lenoir, bureau B-3-38
Montréal (Québec) Canada H4C 226
Tél: +001 438 333 1680

Fournisseur : VALORHIZ
Bat 6, Parc Scientifique Agropolis II, 2196 Boulevard de la Lironde,
F34980 Montferrier sur Lez
Tél. : +33 (0)4 99 63 87 58
Téléphone d’urgence : Non-requis
Centre antipoison de Paris : 01 40 05 48 48

2- COMPOSITION/INFORMATIONS SUR LES COMPOSANTS

Description de la préparation : Concentré liquide
Composants contribuant au danger: TLV-TWA du mélange breveté (humectant, additif, surfactant et micro-organismes): supérieure a 10 mg/m’®

3- IDENTIFICATION DES DANGERS

Risques spécifiques : La manipulation industrielle ou commerciale courante présente de faibles dangers. Le contenu peut développer de la
pression a la suite d'une exposition prolongée 2 lachaleur.

Principaux dangers : Ce produit peut provoquer uneirritation temporaire de la peau ou des yeux.

4- PREMIERS SECOURS

Inhalation : Normalement, non-applicable. En cas d'inhalation, amener la victime au grand air et consulter un médecin si
nécessaire. Pratiquer la respiration artificielle seulement si la victime ne respire plus.

Contact avec la peau : Rincer avec de I'eau, se laver avec un savon doux et de I'eau, pratiquer une hygiéne raisonnable et ordinaire. Si
I'irritation persiste, consulter un médecin.

Contact avec les yeux : Retirer les lentilles de contact. Rincer les yeux immédiatement 2 I'eau courante pendant au moins 15 minutes en
maintenant les paupiéres ouvertes. Si I'irritation persiste, répéter I'opération et consulter un médecin.

Ingestion : Non toxique. Une ingestion en grandes quantités peut entrainer des nausées, un dérangement gastro-intestinal et des
douleurs abdominales. Ne pas faire vomir, rincer la bouche avec de I'eau, ne rien faire prendre a une personne
inconsciente.

5- MESURES DE LUTTE CONTRE L'INCENDIE

Inflammabilité : Classe d'inflammabilité SIMDUT : non réglementé

Moyens d’extinction appropriés : Utiliser de I'anhydride carbonique ou un praduit chimique sec pourles
petits incendies. Si seule I'eau est disponible, utilisez-la sous forme de
brouillard.

Maoyens d’extinction déconseillés : Aucun

Point d’éclair : 159-199°C

Equipements des intervenants : Porter des vétements protecteurs et un appareil de protection respiratoire

autonome

Dangers d’incendie et d’explosion : Aucun danger inhabituel

Procédure de lutte contre les incendies : Aucune procédureparticuliére

Classification NFPA : Santé =0 Inflammabilité =0 Réactivité =0

VALORHIZ - Bat 8, Parc Scientifique Agropolis I}, 2196 Boulavard de la Lironde, F34930 iMantferder sur Lez
Tél :+334 998387 58 — Fax 1 +33 956 81 5576 — Mcbile : +33 8 2232 12 70 Vs
E-mail : gontaci@yalorhiz.com - Site web : www.valorhiz.com




6- MESURES A PRENDRE EN CAS DE DISPERSION ACCIDENTELLE

10,

Précautions individuelles : Aucune

Précautions pour la protection de

'environnement : Contenir les déversements pour minimiser I'étendue de la contamination. Le produit répandu peut rendre les surfaces

de contact et les planchersglissants.

Méthodes de nettoyage : Laver avec de I'eau et dusavon.

MANIPULATION ET STOCKAGE

Manipulation

Mesures techniques : Aucune, a I'exception de la pratique de sécurité reconnue « Garder hors de la portée des enfants »

Précautions : Manipuler en respectant les bonnes pratiques et les régles d’hygiéne industrielle. Eviter le contact avec la peau, les

yeux ou les vétements. Bien se laver les mains avec de I'eau et du savon aprés chaque utilisation. Porter des
lunettes de sécurité et des gants imperméables en caoutchouc.

Ne pas utiliser comme nourriture ou drogue. Ne pas ingérer. Peut faire rétrécir le cuir.
Stockage

Conditions de stockage recommandées : Garder 2 I'abri de |a chaleur, des étincelles et des flammes. Tenir les contenants fermés.

Conditions de stockage 2 éviter : Aucune condition spéciale
Matériaux d’emballage conseillés : Emballage d’origine
Matériaux d’emballage 3 éviter : Le matériel peut étre corrosif pour certains métaux; prendre soin lorsque le matériel est stocké pendant de longues

périodes dans des récipients métalliques.

CONTROLE DE L’EXPOSITION/PROTECTION INDIVIDUELLE

Valeurs limites d’exposition : Aucune - ne pasingérer

Equipements de protection individuelle

Protection des voies respiratoires : Aucune ligne directrice particuliére.
Protection des mains : Gants de caoutchouc ou autres gants imperméablesrecommandés.
Protection de la peau et du corps : Porter des vétements de travail habituels. Bien se laver les mains avec de I'eau et du savon aprés chaque utilisation.

Protection des yeux : Lunettes de sécurité ou lunettes avec écran latéraux recommandées. Ne pas porter de verres de contact.

PROPRIETES PHYSIQUES ET CHIMIQUES

Etat physique : Concentré liquide
Couleur : Brun clair

Odeur: Inodore a une faible odeur caractéristique
pH: Neutre
Point/intervalle d’ébullition : 171-290°C
Pression vapeur : Non déterminé
Densité vapeur : Non déterminé
Point/intervalle de fusion : 18-20°C

Point éclair : 159-199°C
Densité relative : 1.05-1.25
Solubilité dans I'eau : Soluble dans I'eau
STABILITE ET REACTIVITE

Stabilité :

Stable en condition normale dutilisation

Conditions 4 éviter :

Eviter le contact et le stockage avec les composés/matériaux énumérés ci-dessous
Matiéres a éviter :

Oxydants forts, acides concentrés (par ex. acide nitrique), substances basiques puissantes
Produits de décomposition dangereux: Les produits libérés au cours de la décomposition thermique sont toxiques et peuvent comprendre : des oxydes de

carbone et des gazirritants.
Polymérisation dangereuse : Non applicable

VALORHIZ - Bat 6. Parc Scientifique Agropolis 1, 2198 Boulevard de Ia Lironde, F34980 Montierrier sur Lez
Tel :+334 99638758 — Fax:+339 56815575 — iobile - +33622321279 4
E-mail : contaci@valorhiz.com - Site web : wyrw.valorhiz.com




11- INFORMATIONS TOXICOLOGIQUES

12

13

14

15

16

Non-toxique. Les ingrédients du présent produit ne sont pas classés comme carcinogénes et ne sont pas connus pour des effets mutagéniques ou
tératogéniques.

INFORMATIONS ECOLOGIQUES

Mobilité : Non déterminé

Persistance/dégradabilité : Composants biodégradables provenant desources végétales

Bioaccumulation : Non déterminé

Effets sur 'environnement : Aucun impact environnemental attendu lors d'utilisation suivant les spécifications du produit

CONSIDERATIONS RELATIVES A ELIMINATION

Déchets/produits non utilisés : Siun déchet est identifié, il doit &tre mis au rebut conformément aux réglements locaux, nationaux, provinciaux et
fédéraux
Emballages contaminés : Détruire en centre agréé adapté au traitement des déchets industriels

INFORMATIONS RELATIVES AU TRANSPORT

Informations générales : Non réglementé comme marchandise dangereuse
N°UN: Non classé

Voies terrestres : Non réglementé comme marchandise dangereuse
Voies maritimes (IMDG) : Non réglementé comme marchandise dangereuse
Voies aériennes (ICAO/IATA) : Non réglementé comme marchandise dangereuse

INFORMATIONS REGLEMENTAIRES

Selon la directive 1999/45/CE et modifiée, relative 2 la classification, 3 I’emballage et a I'étiquetage des préparations dangereuses :

Classement : Non classé, non réglementé comme marchandise dangereuse
Symboles de danger : Aucun

Phrases de risque : Sans

Conseils de prudence ; S2 : Garder hors de la portée desenfants

$26 : En cas de contact avec les yeux, laver immédiatement et abondamment avec de I'eau et consulter un spécialiste
S$46 : En cas d'ingestion, consulter immédiatement un médecin (Si possible lui montrer I'étiquette)
550 : Ne pas mélanger avec d’autres produits que de I'eau.

AUTRES INFORMATIONS

Utilisations recommandées : Suppression des poussiéres de routes

Phrases R relatives aux
Matiéres premiéres : Aucune

Avertissement : Cette fiche de données de sécurité (FDS) est fournie en réponse aux demandes des clients pour répondre 3 la
manipulation du produit. Toutes les déclarations, informations techniques et recommandations contenues dans ce
document sont au meilleur de nos connaissances, fiables et précises. Cette fiche signalétique n’est pas destinée 2 faire
des déclarations quant  la fagon dont le produit va se comporter lorsqu'’il est utilisé conformément a sa destination par
un utilisateur. Dans ce contexte, le produit est vendu « TEL QUEL » et rien dans cette fiche signalétique doit étre
considéré comme une représentation ou garantie d’aucune blessure, perte ou dommage, de quelque nature que ce
soit, qui sont soutenus par ou résultant de Futilisation de ce produit. Rien dans la présente fiche signalétique est destiné
a étre une représentation ou garantie par le fabricant et par le fournisseur de I'exactitude, de la sécurité ou de I'utilité
de I'application de toute information technique, les matériaux, techniques ou pratiques.

VALORHIZ - Bat 6, Parc Scientificue Agropoiis i, 2195 Roulevard da la Lironde, F34980 iontarrier sur Lez
1 ol
Tél. 1 +334 998387 58 — Fax:+3395681 5576 — idobile : +33 52232 {2 79 ' 4
E-mail : conlact@yalorhiz.com - Siie web : www valorhiz.com




ANNEXE 3 - Piece 5

Modélisation des flux thermiques sur le site de
VALORUN par TECHNISIM
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ETUDE DES DANGERS
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1 Préambule

Technisim Consultants a été mandaté pour réaliéeide de scénarios d’'incendie
concernant le site de la société VALORUN, implasiéle territoire de l@ommune de Saint-
Paul de La Réunion.

L’objectif de cette étude consiste a déterminedistances de sécurité liées aux flux

thermiques générés par ces incendies.

Ce document remplace la précédente version dedééfersion n°l du 26 octobre
2016, et tient compte de la nouvelle disposition et dgistements des stockages présents sur
le site.

Il est fourni en annexe la représentation des ®oyaigendrant des flux thermiques

réglementaires au format A3, afin d’en améliordrdibilité.

2 Flux thermiques - Présentation de la méthodologie

La méthodologie mise en ceuvre pour caractériseefiess des flux thermiques
générés par I'incendie est présentée dans ce patagr

Les effets d’'un phénomeéne dangereux sont défihgsde de seuils d’effets.

Dans le cas d'un incendie de grande ampleur, lermagment est le mode de
transfert privilégié de la chaleur dans un planzwortal. Ainsi, il convient de s’intéresser en

priorité a ce mode de transfert de chaleur, notamirfersqu’il s'agit de déterminer des

distances d’effets thermiques sur I'Homme.

2.1 Caractérisation del’intensité du phénomeéne - Seuils d' effet

Les seuils d'effet considérés sont ceux indiquéss tlannexe Il de l'arrété du 25
septembre 2009 relatif a I'évaluation et a la prese compte de la probabilité d’occurrence,
de la cinétique, de lintensité des effets et degdavité des conséquences des accidents
potentiels dans les études de dangers des instalkatlassées soumises a autorisation

Ces seuils d’effet sont regroupés dans le tableauagsuivre.
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Effets sur

’Homme

Effets sur
les

structures

TABLEAU 1: SEUILS REGLEMENTAIRES DES FLUX THERMIQUES

8 kW/m?2

Seuil des effets Iétaux significatifs délimitantdazone des dangers t
graves pour la vie humaine » mentionnée a l'articl®15-16 du code g

I'environnement.

[es

5 kW/m?2

Seuil des effets létaux délimitant la « zone dexydes graves pour la \

humaine » mentionnée a l'article L. 515-16 du abel€environnement.

ie

-

3 kW/m?2

Seuil des effets irréversibles délimitant la « zdes dangers significatifs

pour la vie humaine » mentionnée a larticle L. -865du code d

['environnement.

Seuil de ruine du béton en quelques dizaines datesn

20 kW/m2

Seuil de tenue du béton pendant plusieurs heuiasretspondant au se

des dégats trés graves sur les structures béton.

U

16 kW/mz Seuil d’exposition prolongée des structures etespondant au seuil d
dégats tres graves sur les structures, hors stesdbéton.
il ffet mino et corr ndant ilédats graves sur
8 KW/m2 Seuil des effets domino et correspondant au seuilédjats graves su
structures
5 kW/m2 = Seuil des destructions de vitres significatives ;

2.2 Meéthodologie

La méthodologie mise en ceuvre ici est la méthodelBgUMILOG® de I'INERIS.

Ce modele a été mis au point en vue de simulenéemdies d’entrepot.

La version utilisée est la version V.4.1.0.4.

2.3 Hypothéses

Il a été considéré que les stockages s’effectuaidiair libre, c'est-a-dire sans tenir

compte des murs. Les murs notamment présents adedadplate-forme de tri -d’une hauteur

de 2 metres- ne sont ainsi pas considéres.

TechniSim Consultants
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Cette configuration est majorante et permet d’'aswlyes résultats en I'absence de
mesures compensatoires.
Les murs précités apportent donc une barriere deegifon supplémentaire, non

étudiée dans ce document.

Parallelement, les engins mobiles utilisés suitéere sont pas pris en compte dans
la suite de I'étude. En effet, ces dispositifs Etanbiles par définition, il est tres complexe de
quantifier et de cartographier les résultats dhoendie.

De plus, aucun élément potentiellement inflammallest traité par ces
équipements ; il N’y a donc pas de risque de lagugation d’'un incendie vers ces engins.

Enfin, ils sont en majeure partie composés de méte® qui engendre des flux

thermiques relativement faibles.

3 Flux thermiques - Modélisation

Dix foyers potentiels susceptibles d’engendreragnario d’incendie ont été définis.
Neuf de ces foyers sont situés sur la plate-forentxid

Le dernier se trouve au niveau de l'installatiorefde recyclage des inertes.

Il sera également étudié le cas de la combustionl&née de 'ensemble des foyers.

La liste de ces foyers est la suivante :

TABLEAU 2: FOYERS POTENTIELS IDENTIFIES SUR LA PLATE -FORME DE TRI
Identification COMPOSITION Identification COMPOSITION

] . Stockage de DEEE (déchets
Foyer N°1 | Stockage de dechets verts n°] Foyer N°6 | d'équipement électriques et

(au nord de la plate-forme) électroniques)
Foyer N°2 | Stockage de bois Foyer N°7 | Aire de tri des déchets verts
_ Stockage des déchets verts n°2 (au
Foyer N°3 Stockage de plastiques Foyer N°8 sud de la plate-forme)

Foyer N°4 | Stockage de papiers/cartons | Foyer N°9 | Stockage des DIB non valorisables

e [
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Composition

TABLEAU 3: FOYER POTENTIEL IDENTIFIE SUR L 'INSTALLATION FIXE

Ensemble des convoyeurs
(bande en caoutchouc)

Identification

Foyer N°10

Les figures qui suivent présentent les emplacendagstockages.
La premiére illustration représente I'emplacemeatlal plate-forme de tri et de la

station fixe par rapport a l'installation.
La seconde illustration représente un agrandissedeela plate-forme de tri.
La troisieme figure illustre un agrandissement aesthtion fixe de recyclage des

inertes.
Aire de transit de 5 800 m2

Poste de traitement
des inertes n°3 Poste de traitement
o desinertes n°2

Aire de transit dg 7 600 m2
|

Aire de transit
de 1 300 m2

f %
Postarfda traitement
des inertes n°5

o0 00

;Poste-de traitement

Aire de transit

Ve,
o,

1
QT‘ des inertes n°4
> Aire de transit
\do 2 900 m2
SN
X S. -
I;‘re de transit
,, e 1 800 m2
/”/ Z
% a7
54 2N
o .‘ ;’///‘,

de 2 700 2

C Al 4 17z s
’ D bt
” ; i
/ L 1]
ta_de Cambai ;‘,
Cambaie \@\'m \ ~Fotrte e e, /
o i
TR/ 7)) (M ____________ — :
FIGURE 1: EMPLACEMENTS DES FOYERS CONSIDERES —PLAN MASSE
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""I‘a' s

|

echniS}r/n

Consultants

FIGURE 2: EMPLACEMENTS DES FOYERS CONSIDERES —PLATE -FORME DE TRI

Concasseur a percussion KH A
minéral

6/10 ou
10/20 sec

0/6 ou i
0/200u | /
0/40 lavé

Bac de réception des ferrailles en
sortie de 'Overband

| Crible de lavage

O/GIavé /; £

Installation de tri manuelle

6/10 e‘.» ; 4
O

Crible de rincage
ERMAC 79\4/10/20 lavé

FIGURE 3: EMPLACEMENTS DES FOYERS CONSIDERES —INSTALLATION FIXE
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Remarque: Les autres stockages présents sur le site sompasés de produits non

inflammables tels que platre, métaux ou encoreetédhertes.

3.1 Incendie du stockage de boais (Foyer n°2)

3.1.1Présentation de I'organisation du foyer

Le foyer considéré est constitué d’'une benne camitetiu bois delasse A(palettes,

tourets, etc).

Il se trouve au nord-ouest de la plate-forme de tri

L’emplacement de ce stockage est illustré en ‘jasuela figure ci-apres.

“I‘a' s

ol

| # Technisim

Consultants

FIGURE 4: LOCALISATION DU STOCKAGE DE BOIS
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3.1.2Incendie du stockage

Le stockage occupe une surface de 13,2 m? sur autedr ne dépassant pas les
2,3 métres.

Le volume de bois ainsi stocké est de 30ammaximum.

Les caractéristiques constructives du stockage smhquées dans le tableau ci-

apres.

TABLEAU 4: CONFIGURATION DU STOCKAGE DE BOIS DE CLASSE A

Caractéristiques de la CELLULE
Longueur de la cellule [m] = 6
Largeur de la cellule [m] @ 2,2
Hauteur de la cellule [m] = 2,3
Volume du stockage [m°] 30

a Produits stockés et composition de la palette type

Les caractéristiqgues du stockage sont fournies lgatiableau ci-apres.

TABLEAU 5: COMPOSITION DU STOCKAGE

Paramétres Unité Valeur
Mode de stockage [-] Masse
Nombre d'llots dans le sens de la longueur [-] 2
Nombre d'llots dans le sens de la largeur  [-] 1
Largeur des flots [m] 2,2
Longueur des flots [m] 2,7
Hauteur des flots [m] 2,3
Largeur des allées entre flots [m] 0,5
Longueur de la palette [m] 1,2
Largeur de la palette [m] 1
Hauteur de la palette [m] 2,3
Masse de la palette [ka] 1515
Composition de la palette : Bois palette [%0] 100
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a Résultats des modélisations

Les caractéristiques de l'incendie obtenues - sesihiypotheses considérées - sont

les suivantes :
* Durée de l'incendie: 180 minutes

* Puissance maximale de I'incendie : 0,56 MW
« Emissivité de la flamme : 9,42 kW/m?
* Hauteur de la flamme : 2,5 metres

Les résultats des modélisations sont fournis datebleau ci-apres.

Il s’agit des distances d’effet calculées lorscu@ropagation de I'incendie est a son
paroxysme.

lIs sont donnés pour une cible de 1,8 metre auddedhs sol (hauteur d’Homme).

TABLEAU 6: RESULTATS DU SCENARIO D' INCENDIE DU STOCKAGE DE BOIS DE CLASSE A

8 kW/m?2 5 kW/m?2 3 kW/m?2

Distance par rapport au bord du foyer [unité : métre]

Paroi 1 — 6 metres

Non atteint

Non atteint

Non atteint

Paroi 2 — 2,2 meétre

sNon atteint

Non atteint

Non atteint

Paroi 3 — 6 métres

Non atteint

Non atteint

Non atteint

Paroi 4 — 2,2 meétre

sNon atteint

Non atteint

Non atteint

a Analyse des résultats

Aucun des flux thermiques réglementaires n’estrdtte

Ainsi, il N’y a donc pas nécessité de réaliser car¢ographie des flux thermiques.

3.2

| ncendie des stockages de déchets verts en benne (Foyers n°1 et n°8)

3.2.1Présentation de I'organisation des foyers

Deux stockages de déchets verts sont présenta platé-forme de tri. Toutefois, ils

ne sont pas accolés. Le premier se situe au nastoe la plate-forme, le second au sud.

TechniSim Consultants
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Les foyers considérés sont constitués chacun denae de stockage, contenant des
déchets verts.

Les emplacements des stockages sont illustrésen€] ci-dessous.

""I‘a' s

ol

echniS}r/n

Consultants

FIGURE 5: LOCALISATION DES STOCKAGES DE DECHETS VERTS EN BENNE

3.2.2Incendie des stockages

Les stockages occupent chacun une surface de 2%@rmne hauteur ne dépassant
pas les 2,3 metres.

Le volume de déchets verts ainsi stocké est de*3@urmaximum par stockage, soit
60 nT au total.

Les caractéristiques constructives des stockagasisgdiquées dans le tableau ci-

apres.

Les cellules des deux stockages étant identiquest étudié le cas de I'incendie de
I'un des deux foyers ; les résultats sont enstaiesposés au second.
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TABLEAU 7: CONFIGURATION DES STOCKAGES DE DECHETS VERTS EN BENNE

Caractéristiques de la CELLULE
Longueur de la cellule [m] = 6
Largeur de la cellule [m] @ 2,2
Hauteur de la cellule [m] = 2,3
Volume du stockage [m°] 30

& Produits stockés et composition de la palette type

Les caractéristiques des stockages sont fournieslddableau ci-apreés.

TABLEAU 8: COMPOSITION DES STOCKAGES

Paramétres Unité Valeur
Stockage de la CELLULE
Mode de stockage [ Masse
Nombre d'llots dans le sens de la longueur [-] 2
Nombre d'llots dans le sens de la largeur  [-] 1
Largeur des flots [m] 2,2
Longueur des flots [m] 2
Hauteur des flots [m] 2,3
Largeur des allées entre flots [m] 0,5
Palette-type de la CELLULE
Longueur de la palette [m] 1,2
Largeur de la palette [m] 1
Hauteur de la palette [m] 2,3
Masse de la palette [ka] 1515
Composition de la palette : Bois [%0] 100

a Résultats des modélisations

Les caractéristiques obtenues pour lincendie, ¢emfenu des hypotheses
considérées, sont les suivantes :

+ Durée de l'incendie: 195 minutes
* Puissance maximale de l'incendie : 0,41 MW
o Emissivité de la flamme : 8,23 kW/m?2

« Hauteur de la flamme : 2,47 métres
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Les résultats des modélisations sont fournis datebleau qui va suivre.

Il s’agit des distances d’effet calculées lorscueropagation de I'incendie est a son
paroxysme.

Ces chiffres sont donnés pour une cible de 1,8ema&trdessus du sol (hauteur
d’Homme).

TABLEAU 9: RESULTATS DU SCENARIO D’ INCENDIE DES STOCKAGES DE DECHETS VERTS EN BENNE
8 kW/m? 5 kW/m? | 3 kW/m?

meétre]

Distance par rapport

au bord du foyer [unité :

Paroi 1 : est— 6 metres

Non atteint

Non atteint

Non atteint

Paroi 2 : sud— 2,2 métres

Non atteint

Non atteint

Non atteint

Paroi 3 : ouest— 6 meétres

Non atteint

Non atteint

Non atteint

Paroi 4 : nord — 2,2 metres

Non atteint

Non atteint

Non atteint

a4 Analyse des résultats

Aucun des flux thermiques réglementaires n’estrdtte
Il N’y a donc pas nécessité de réaliser une cafge des flux thermiques.
Ces résultats sont valables pour les deux stockdmdéchets verts considérés.

3.3 Incendie du stockage de DEEE (Déchets d’ équipements é ectriques et

él ectroniques) (Foyer n°6)

3.3.1Présentation de I'organisation du foyer

Le foyer considéré est constitué d'une benne ajosi d’'un container comportant

tous deux des déchets d’équipements électriquasatoniques (DEEE).

Il se situe au sud-ouest de la plate-forme de tri.

La localisation du stockage est illustrée en ‘jautams la figure ci-dessous.
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FIGURE 6: LOCALISATION DU STOCKAGE DE DEEE

3.3.2Incendie du stockage

Le stockage occupe une surface de 13,2 m? pouetad) et 28,8 m?2 pour le
container. La hauteur de la benne est de 2,3me@rirpour le container.

Le volume de DEEE ainsi stocké est de 1(&mmaximum.

Les caractéristiques constructives du stockage smhquées dans le tableau ci-

apres.

TABLEAU 10: CONFIGURATION DU STOCKAGE DE DEEE

Caractéristiques de laCELLULE | Benne Container
Longueur de la cellule [m] 6 12
Largeur de la cellule [m] 2,2 2,4
Hauteur de la cellule [m] 2,3 2,6
Volume du stockage [ 30 75

a4 Produits stockés et composition de la palette type

Les caractéristiques du stockage sont fournies lg@alableau qui va suivre.
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TABLEAU 11: COMPOSITION DU STOCKAGE

Parametres Unité Benne Container
Stockage de la CELLULE
Mode de stockage [] Masse Masse
Nombre d'llots dans le sens de la longueur [-] 2 2
Nombre d'llots dans le sens de la largeur  [-] 1 1
Largeur des Tlots [m] 2,2 2,4
Longueur des ilots [m] 2,7 5,7
Hauteur des flots [m] 2,3 2,6
Largeur des allées entre ilots [m] 0,5 0,5
Palette-type de la CELLULE
Longueur de la palette [m] 1,2
Largeur de la palette [m] 1
Hauteur de la palette [m] 2,3
Masse de la palette [ka] 5625
Composition de la palette : Plastique [%0] 52
Composition de la palette : Synthétique [%0] 19
Composition de la palette : Métaux [%] 18
Composition de la palette : Verre [%] 11

= Résultats des modélisations

Les caractéristiques obtenues pour lincendie, ¢emfenu des hypotheses

considérées, sont les suivantes :

Benne Container
* Durée de l'incendie : 87 minutes 90 minutes
e Puissance maximale de l'incendie :10,5 MW 0,82 MW
+ Emissivité de la flamme : 84,5 kW/m?2 7,4 KW/m?2
* Hauteur de la flamme : 5,75 metres 2,73 meétres

Les résultats des modélisations sont fournis cspr
Il s’agit des distances d’effet calculées lorscueropagation de I'incendie est a son

paroxysme.
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lls sont donnés pour une cible de 1,8 metre auudeds sol (hauteur d’Homme).
la cartographie des zonesffetbe obtenue sous

Est également fournie

FLUMILOG®.
TABLEAU 12: RESULTATS DU SCENARIO D'INCENDIE DU STOCKAGE DEEE
8 kW/m2 | 5 kW/mz2 | 3 kW/m?
: metre]

Distance par rapport au bord du foyer [unité
12

Paroi 1 :est— 6 métres 9
Paroi 2 :sud— 9 metres 5 7 9
Paroi 3 : ouest 6 metres 9 12 16
Paroi 4 :nord — 9 métres 5 7 9
Aire de transit de 5 800 m2
Poste de traitement

Aire de transit ge 7 600 m2
|
|
Poste de traitement
des inertes n°3

des inertes n°2

i Aire de transit
de 1 300 m2
0 e et

"%-,

—Poste-de traitement

des inertes n°4

20000

16000

8000

Aire de transit
de 2 700 m.?il o

5000

3000

7 S,
= Posta‘:'da traitement
deg inertes n°5

ire
e 1 800 m2

7
N,

de transit

2 ey

ES DEEE

0
—rEmmmation di site de VAL ORIIN
FIGURE 7. REPRESENTATION DES ZONES D EFFET — FLUX THERMIQU

& Analyse des résultats
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La zone correspondant aux effets dominos (fluxntihgues> 8 kW/m?2) est proche
du stockage de tri des déchets verts. Cependafiixleeste cantonné a environ 2 meétres de
distance du stockage.

Il N’y a donc pas de risque de propagation de ¢ntie a ce stockage, ni a aucun

autre stockage potentiellement inflammabile.

Aucun flux thermique réglementaire ne sort destéside propriété.

3.4 Incendie du stockage de papiers et de cartons (Foyer n°4)

3.4.1Présentation de I'organisation du foyer

Le foyer considéré est constitué d’une benne camtethes cartons et des papiers.

Il est situé au nord de la plate-forme de tri.

L’emplacement du stockage figure ci-apres.

| 7 TFechnisim

Consultants

FIGURE 8: LOCALISATION DU STOCKAGE DE CARTONS ET DE PAPIERS
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3.4.2Incendie du stockage

Le stockage occupe une surface de 13,2 m?2 sur aueudr ne dépassant pas les
2,3 métres.
Le volume de cartons et de papiers ainsi stockdee80 ni au maximum.

Les caractéristiques du stockage sont indiquées ldaableau ci-apres.

TABLEAU 13: CONFIGURATION DU STOCKAGE DE PAPIERS ET DE CARTONS

Caractéristiques de la CELLULE
Longueur de la cellule [m] 6
Largeur de la cellule [m] 2,2
Hauteur de la cellule [m] 2,3
Volume du stockage [m°] 30

a Produits stockés et composition de la palette type

Les caractéristiques du stockage sont fournies lgatiakleau ci-dessous.

TABLEAU 14: COMPOSITION DU STOCKAGE

Paramétres Unité Valeur
Stockage de la CELLULE
Mode de stockage [ Masse
Nombre d'llots dans le sens de la longueur [-] 2
Nombre d'llots dans le sens de la largeur  [-] 1
Largeur des flots [m] 2,2
Longueur des flots [m] 2,7
Hauteur des lots [m] 2,3
Largeur des allées entre flots [m] 0,5
Palette-type de la CELLULE
Longueur de la palette [m] 1,2
Largeur de la palette [m] 1
Hauteur de la palette [m] 2,3
Masse de la palette [ka] 1540
Composition de la palette : Carton [%0] 100
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a Résultats des modélisations

Les caractéristiques de l'incendie - compte tersihygothéses considérées - sont les
suivantes :
Durée de I'incendie: 195 minutes
Puissance maximale de I'incendie : 0,55 MW
Emissivité de la flamme : 9,14 kwW/m?
Hauteur de la flamme : 2,5 metres

Les résultats des modélisations sont fournis datableau qui va suivre.

Il s’agit des distances d’effet calculées lorscueropagation de I'incendie est a son
paroxysme.

lIs sont donnés pour une cible de 1,8 metre auddehs sol (hauteur d’Homme).

TABLEAU 15: RESULTATS DU SCENARIO D’ INCENDIE DU STOCKAGE DE PAPIERS ET DE CARTONS
8 kW/m?2 5 kW/m?2 3 kW/m?2

meétre]

Distance par rapport

au bord du foyer [unité :

Paroi 1 : est— 6 metres

Non atteint

Non atteint

Non atteint

Paroi 2 : sud— 2,2meétres

Non atteint

Non atteint

Non atteint

Paroi 3 : ouest— 6 meétres

Non atteint

Non atteint

Non atteint

Paroi 4 : nord — 2,2 metres

5 Non atteint

Non atteint

Non atteint

a4 Analyse des résultats

Aucun des flux thermiques réglementaires n’estrdtte

Il N’y a donc pas nécessité de réaliser une caapyge des flux thermiques.

3.5

Incendie du stockage de plastiques (Foyer n°3)

3.5.1Présentation de I'organisation du foyer

Le foyer considéré est constitué d’'une benne canmtethu plastique.

Il est sis au nord-ouest de la plate-forme de tri.

TechniSim Consultants
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L’emplacement du stockage est illustré en ‘jauneassous.

| " Technisim

Consultants

FIGURE 9: L OCALISATION DU STOCKAGE DE PLASTIQUES

3.5.2Incendie du stockage

Le stockage occupe une surface de 13,2 m?2 sur aueudr ne dépassant pas les
2,3 métres.

Le volume de plastique ainsi stocké est de 3@umaximum.

Les caractéristiques constructives du stockage smliquées dans le tableau ci-
apres.

TABLEAU 16: CONFIGURATION DU STOCKAGE DE PLASTIQUES

Caractéristiques de la CELLULE
Longueur de la cellule [m] = 6
Largeur de la cellule [m] @ 2,2
Hauteur de la cellule [m] | 2,3
Volume du stockage [m°] 30
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a Produits stockés et composition de la palette-type

Les caractéristiques du stockage sont fournies lgalakleau ci-apres.

TABLEAU 17: COMPOSITION DU STOCKAGE

Paramétres Unité Valeur
Stockage de la CELLULE
Mode de stockage [ Masse
Nombre d'llots dans le sens de la longueur [-] 2
Nombre d'llots dans le sens de la largeur  [-] 1
Largeur des flots [m] 2,2
Longueur des flots [m] 2,7
Hauteur des lots [m] 2,3
Largeur des allées entre flots [m] 0,5
Palette-type de la CELLULE
Longueur de la palette [m] 1,2
Largeur de la palette [m] 1
Hauteur de la palette [m] 2,3
Masse de la palette [ka] 2500
Composition de la palette : Plastique [%0] 100

a Résultats des modélisations

Les caractéristiques obtenues de I'incendie, corgpiie des hypothéses considérées,
sont les suivantes :
* Durée de l'incendie: 78 minutes
* Puissance maximale de l'incendie : 0,48 MW
+ Emissivité de la flamme : 8,74 kw/m?2

« Hauteur de la flamme : 2.5 meétres

Les résultats des modélisations sont fournis dantbleau suivant. Il s’agit des
distances d’effet calculées lorsque la propagatmhincendie est a son paroxysme.
Ceux-ci sont donnés pour une cible de 1,8 meétralesgus du sol (hauteur

d’Homme).
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TABLEAU 18: RESULTATS DU SCENARIO D’ INCENDIE DU STOCKAGE DE PLASTIQUES

Distance par rapport

8 kW/m?2

5 kW/m?

au bord du foyer [unité :

3 kW/im?

metre]

Paroi 1 : est— 6 meétres

Non atteint

Non atteint

Non atteint

Paroi 2 :sud— 2,2 métres

Non atteint

Non atteint

Non atteint

Paroi 3 : ouest— 6 metres

Non atteint

Non atteint

Non atteint

Non atteint Non atteint

Paroi 4 :nord — 2,2 métres Non atteint

= Analyse des résultats

Aucun des flux thermiques réglementaires n’estrdtte

Il N’y a donc pas nécessité de réaliser une cafige des flux thermiques.

3.6 Incendiedel’aredetri des DIB (Foyer n°5)

3.6.1Présentation de I'organisation du foyer

Le foyer considéré est constitué d’'une aire dekstgpe en flot de déchets industriels

banals (DIB) mélangés.

Il est situé au nord-est de la plate-forme de tri.
L’emplacement du stockage est illustré en ‘jauneassous.
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FIGURE 10: LOCALISATION DE L 'AIRE DE TRI DES DIB

3.6.2Incendie du stockage

Le stockage occupe une surface de 150 m2 sur umeurane dépassant pas les
3 metres.
Le volume de DIB ainsi stocké est de 459au maximum.

Les caractéristiques du stockage sont indiquées ldaableau ci-apres.

TABLEAU 19: CONFIGURATION DE L 'AIRE DE TRI DES DIB

Caractéristiques de la CELLULE
Longueur de la cellule [m] = 15
Largeur de la cellule [m] 10
Hauteur de la cellule [m] 3
Volume du stockage [m°] 450

& Produits stockés et composition de la palette type

Les caractéristiques du stockage sont fournies ledalakleau ci-apres.
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TABLEAU 20: COMPOSITION DU STOCKAGE

Parametres Unité  Valeur
Stockage de la CELLULE
Mode de stockage [] Masse
Nombre d'llots dans le sens de la longueur [-] 1
Nombre d'llots dans le sens de la largeur  [-] 2
Largeur des flots [m] 7,2
Longueur des flots [m] 10
Hauteur des flots [m] 3
Largeur des allées entre flots [m] 0,5
Palette-type de la CELLULE
Longueur de la palette [m] 1,2
Largeur de la palette [m] 0,8
Hauteur de la palette [m] 15
Masse de la palette [kg] | Palette type 2662
Composition de la palette : - [%0] Par défaut

= Résultats des modélisations

Les caractéristiques de I'incendie, obtenues skdsrhypothéses considérées, sont
les suivantes :
* Durée de l'incendie: 78 minutes
* Puissance maximale de l'incendie : 37,54 MW
+ Emissivité de la flamme : 36,27 kW/m?

« Hauteur de la flamme : 5,1 métres

Les résultats des modélisations sont fournis datebleau ci-apres.

Il s’agit des distances d’effet calculées lorscueropagation de I'incendie est a son
paroxysme.

lIs sont donnés pour une cible de 1,8 metre auddedis sol (hauteur d’Homme).

Est également fournie la cartographie des zonesffetbe obtenue sous
FLUMILOG®.
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3 kW/m?

TABLEAU 21: RESULTATS DU SCENARIO D' INCENDIE DE L 'AIRE DE TRI DES DIB
5 kW/m?

8 kW/m?2
bord du foyer [unité

12

Distance par rapport au
Paroi 1 : est— 10 métres 6 9
Paroi 2 :sud— 15 metres 10 13 17

Paroi 3 :ouest— 10 metres 6 9 12

Paroi 4 :nord — 15 metres 10 13 17

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Aire de transit de 5 800 m2

Aire de transit
de 1 300 m2

Poste de traitement

Aire de transit ge 7 600 m2
des inertes n°2

Poste de traitement

des inertes n°3

7 S,
= Poste‘:'da traitement o%
deg inertes n°5 A‘?,,

g«fre de transit

e 1 800 m2

de 2 700 ma

Aire de transit
de 2 900 m2
20000 -
16000
8000 A 4 A7
iz
ﬁl‘l’
Aire de transit ! g_-’
g £
7| 5

5000

3000
DIB

—0
—rEmmmation di site de VAL ORIIN
FIGURE 11. REPRESENTATION DES ZONES D EFFET — FLUX THERMIQUES AIRE DE TRI

& Analyse des résultats

La zone correspondant aux effets dominos (fluxniigues> 8 kW/m?2) ne touche

aucun autre stockage potentiellement inflammable.
Il N’y a donc pas de risque de propagation de dirtie.

Aucun flux thermique réglementaire ne sort destésde propriété.
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3.7 Incendie du stockage de DIB non valorisable (Foyer n°9)

3.7.1Présentation de I'organisation du foyer

Le foyer considéré est constitué de deux bennepadant des déchets industriels

banals non valorisables.

Il se situe au sud-est de la plate-forme de tri.

L’emplacement du stockage est illustré ci-dessous.

| 7 TFechnisim
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FIGURE 12: L OCALISATION DU STOCKAGE DE BROYATS DE DIB

3.7.2Incendie du stockage

Le stockage occupe une surface de deux fois 13, 2umé@ne hauteur ne dépassant
pas les 2,3 métres.

Le volume de DIB ainsi stocké est de 6dan maximum.

Les caractéristiques constructives du stockage smhifuées dans le tableau ci-

apres.
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TABLEAU 22: CONFIGURATION DU STOCKAGE DE BROYATS NON VALORISABLE S

Caractéristiques de la CELLULE
Longueur de la cellule [m] = 6
Largeur de la cellule [m] 4,4
Hauteur de la cellule [m] = 2,3
Volume du stockage [m°] 60

a4 Produits stockés et composition de la palette type

Les caractéristiques du stockage sont fournies l@aableau ci-dessous.

TABLEAU 23: COMPOSITION DU STOCKAGE

Paramétres Unité Valeur
Stockage de la CELLULE
Mode de stockage [] Masse
Nombre d'llots dans le sens de la longueur [-] 2
Nombre d'llots dans le sens de la largeur  [-] 1
Largeur des flots [m] 4.4
Longueur des flots [m] 2,7
Hauteur des flots [m] 2,3
Largeur des allées entre flots [m] 0,5
Palette-type de la CELLULE
Longueur de la palette [m] 1,2
Largeur de la palette [m] 1
Hauteur de la palette [m] 2,3
Masse de la palette [kg] | Palette type 2662
Composition de la palette : - [%0] Par défaut

& Résultats des modélisations

Les caractéristiques de l'incendie obtenues, skdsrhypothéses considérées, sont
les suivantes :

 Durée de l'incendie: 53 minutes
* Puissance maximale de l'incendie : 6,5 MW
o Emissivité de la flamme : 40,45 kW/mz?

* Hauteur de la flamme : 4.1 metres

Les résultats des modélisations sont fournis daikebleau suivant.
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Il s’agit des distances d’effet calculées lorsqueropagation de l'incendie est a son

lIs sont donnés pour une cible de 1,8 meétre audsdedhs sol (hauteur d’Homme).
la cartographie des zonesffetbe obtenue sou

S

paroxysme.
Est également fournie
FLUMILOG®.
TABLEAU 24: RESULTATS DU SCENARIO D’ INCENDIE DU STOCKAGE DE DIB NON VALORISABLES
8 kW/m? 5 kW/m2 3 kW/m?
Distance par rapport au bord du foyer [unité
Paroi 1 :est— 6 metres 6 8 10
Paroi 2 :sud-2,2 metres 6 8 10
Paroi 3 : ouest— 6 metres 6 8 10
Paroi 4 :nord— 2,2 métres 6 8 10
i
pose o oA
il il

des inertes n°3

Aire de transit
de 1 300 m2

Poste-de traitement

des inertes n°4

Aire de transit
de 2 900 m2
=~

2 ol Pusts]t'ds traitement |
des inertes n°5

[+
e,

2z

ire de transit
e 1 800 m2

_
§\\
20000
16000 %
A
&7,
1 L7
8000 A J2 7 A7
a
IS
s %
5000 2 2
v Aire de t 5 ;":?
Z de 2 7‘:0';“:::2rt Vs ,":
3000 3
7
[
ol l"
o | o e T e )
—rremmmtion dusite de VAIORIING Y PZA7Z742  —— ———0 T o
FIGURE 13. REPRESENTATION DES ZONES D' EFFET — FLUX THERMIQUES DE DIB NON VALORISABLES
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a Analyse des résultats

La zone correspondant aux effets dominos (fluxnthgues> 8 kW/mz2) ne touche
aucun autre stockage potentiellement inflammable.

Il N’y a donc pas de risque de propagation de d¢nute.

Les flux thermiques réglementaires n’atteignentlpadimites de propriéte.

3.8 Incendiedel’aire detri des déchets verts (Foyer n°7)

3.8.1Présentation de I'organisation du foyer

Le foyer considéré est l'aire de tri des déchetdsyeen mélange avec d’autres

matériaux (inertes, plastiques, bois).

Il est sis au sud de la plate-forme de tri.

L’emplacement du stockage est illustré en ‘jaunelassous.
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FIGURE 14: L OCALISATION DE L ’AIRE DE TRI DE DECHETS VERTS

3.8.2Incendie de l'aire

Le stockage occupe une surface de 30 m2 sur uneeurane dépassant pas les
2 métres.
Le volume de déchets verts ainsi stocké est de*&urmaximum.

Les caractéristiques constructives du stockage smhquées dans le tableau ci-
apres.

TABLEAU 25: CONFIGURATION DE L 'AIRE DE TRI DES DECHETS VERTS

Caractéristiques de la CELLULE
Longueur de la cellule [m] 6
Largeur de la cellule [m] 5
Hauteur de la cellule [m] 2
Volume du stockage [m*] 60

= Produits stockés et composition de la palette type

Les caractéristiques du stockage sont fournies lgalakleau ci-apres.

TechniSim Consultants Page 32 sur 46



Société VALORUN /EMC2 — EDDModélisations des incendies — Rapport d’étude N°Zaint-Paul

TABLEAU 26: COMPOSITION DU STOCKAGE

Paramétres Unité Valeur
Stockage de la CELLULE
Mode de stockage [ Masse
Nombre d'llots dans le sens de la longueur [-] 1
Nombre d'llots dans le sens de la largeur  [-] 2
Largeur des flots [m] 2,7
Longueur des flots [m] 5,0
Hauteur des lots [m] 2
Largeur des allées entre flots [m] 0,5
Palette-type de la CELLULE
Longueur de la palette [m] 1,2
Largeur de la palette [m] 0,8
Hauteur de la palette [m] 2
Masse de la palette [kag] | 1258
Composition de la palette : Bois [%0] 64
Composition de la palette : plastiqgues [%0] 24
Composition de la palette : inerte [%0] 12

a Résultats des modélisations

Les caractéristiques de I'incendie obtenues, cotgpte des hypothéses considérées,
sont les suivantes :
* Durée de l'incendie: 111 minutes
* Puissance maximale de l'incendie : 2,16 MW
« Emissivité de la flamme : 19,37 kW/m?

« Hauteur de la flamme : 2,2 meétres

Les résultats des modélisations sont fournis datebleau suivant.

Il s’agit des distances d'effet calculées lorsqagitopagation de l'incendie atteint
son paroxysme.

lIs sont donnés pour une cible de 1,8 metre auddedis sol (hauteur d’Homme).

Est également fournie la cartographie des zonesffetBe obtenue sous
FLUMILOG®.
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TABLEAU 27: RESULTATS DU SCENARIO D' INCENDIE DE L 'AIRE DE TRI DES DECHETS VERTS

8 kW/m? 5 kW/m2 3 kW/m?

Distance par rapport au bord du foyer [unité

Face 1 :est— 5 métres | Non atteint 3

Face 2 :sud— 6 métres

Face 3 :ouest— 5 meétres

Non atteint

4
Non atteint 3
4

Non atteint

Face 4: nord — 6 métres

Bapan de stcweasan
2 630 m3

i Aire de transit
de 1 300 m2 Aire g
e i
1 ransit de 7 gog m2 F:
Aire de transit de 5 800 m2

Poste de traitement
des inertes n°3 Poste de traitement

il 2l —Poste de traitement
" des inertes n°4 A
Poste:"da traitement ) % 8,
dee; inertes n°5 \Aﬁ’,,
20000 ire de transit
e 1 800 m2
16000
2, 7
15000 N 2 A7
5000 1
Aire de trans; ;ﬁl?
I 200 ::2“ 7 ’,5
3000 // [
7] ~
'!
/
e 1}
—e 1 |l e T e L
—rEmmmation dusite de VAIORIIN N P7774p — ———0 @ e o

FIGURE 15. REPRESENTATION DES ZONES D' EFFET — FLUX THERMIQUES TRI DECHETS VERTS

a Analyse des résultats
thermiques correspondant

La valeur de flux aux teffelominos (flux

thermiques> 8 kW/m?) n’est pas atteinte.
Il 'y a donc pas de risque de propagation de ¢imie a d’autres stockages.

Les flux thermiques réglementaires restent confiaékintérieur des limites de

propriéte.
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3.9 Incendiede |’ ensemble des convoyeurs del’installation fixe (Foyer n°10)

3.9.1Présentation de I'organisation du foyer

Le foyer considéré est constitué de I'ensemble abewoyeurs, dont la bande est

composée de caoutchouc.

Au total, dix convoyeurs sont présents au nivealiidgtallation fixe de recyclage

des inertes.

L’emplacement de l'installation fixe est au cerdtesite.

Les convoyeurs sont illustrés et numérotés dandiglare ci-dessous. lls sont

eégalement regroupés en cing familles en fonctiokededimension.

Concasseur a percussion KH
minéral

0/401ave /T3

Crible de lavage

Crible de ringage
ERMAC

. 7L/ 61000
0/6ou /£ 4/ | Crible KH minéral | LEd J10/20sec
0/200u |/ ,&?

? 10/20 lavé

Bac de réception des ferrailles en
sortie de 'Overband

Installation de tri manuelle

(1) Numéro du convoyeur

Famille de convoyeur :

() Famille n°"1
() Famille r°2

(O Famille n°3

O Famille 4
Famille 5

FIGURE 16: LOCALISATION DES CONVOYEURS AU SEIN DE L 'INSTALLATION FIXE

3.9.2Incendie de I'installation de recyclage des inertes

Les convoyeurs occupent une surface cumulée den®7,5

Un convoyeur présentant généralement un déniveléseedernier n’étant pas

modélisable sous Flumilog®, il a été considéré lgaeonvoyeurs étaient au sol.

TechniSim Consultants
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Cette disposition est majorante, puisqu’un incerahehauteur ne touche pas une
personne située au sol a proximhéris lors d'un effondremeht

Il est fort peu probable qu'un effondrement se prse, étant donné d’'une part, la
structure des convoyeurs en métal et d’autre pertelative faiblesse de la puissance de

I'incendie.

Les caractéristiques du foyer sont indiquées datebleau ci-apres.

Les convoyeurs ont été regroupés en cingq familiegonction de leur dimension.

TABLEAU 28: CONFIGURATION DES CONVOYEURS DE L 'INSTALLATION FIXE

Caractéristiques de la Famille Famille Famille n°3 Famille Famille
CELLULE n°l n°2 n°4 n°s
Convoyeur(s) inclus dans | . R R n°4, n°7, n°8, R R
far¥1ille((\/)oir figure 16) nletn n°3 n°9 et n°10 n°s n“6
Longueur de la cellule [m] 20 25 14 17 23
Largeur de la cellule [m] 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Surface [m] 10 12,5 7 8,5 11,5

a4 Produits présents et composition de la palette type

Les caractéristiques des convoyeurs sont fourraas tk tableau ci-apres.

Il n’est pas pris en compte la partie métallique denvoyeurs, ce qui est majorant.
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TABLEAU 29: COMPOSITION DU STOCKAGE

; Famille Famille Famille Famille Famille
Parametres Unité
n°l n°2 n°3 n°4 n°5
Stockage de la CELLULE
Mode de stockage [-] Masse
Nombre d'llots dans le sens ] 5
de la longueur
Nombre d'llots dans le sens
[-] 2
de la largeur
Largeur des flots [m] 9 10 7 7 11
Longueur des flots [m] 0,8
Hauteur des flots [m] 0,2
Largeur des allées entre
[m] 0,5

ilots

Palette-type de la CELLULE

Longueur de la palette [m] 1,2
Largeur de la palette [m] 0,8
Hauteur de la palette [m] 0,2

Masse de la palette [kal 0,2
Composition de la palette :
[%6] 100

Caoutchouc

= Résultats des modélisations

Les caractéristiques des incendies, obtenues $&tohypothéses considérées, sont

les suivantes :

Famille | n°1 n°2 | n°3 | n°4 | n°5
» Durée de I'incendie: [min] 95 96 96 95 96
» Puissance maximale de I'incendie : [Mw]| 0,12 | 0,13 0,13 0,10 0,1
« Emissivité de la flamme : [kW/m?] 4,1 41 | 41 | 41| 41
* Hauteur de la flamme : [m] 0,2 02 | 02| 02| 0,2

Les résultats des modélisations sont fournis daikebleau suivant.

Il s’agit des distances d’effet calculées lorscu@ropagation de I'incendie est a son

paroxysme.
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lIs sont donnés pour une cible de 1,8 metre auddedhs sol (hauteur d’Homme).

Est également fournie la cartographie des zonesffetbe obtenue sous
FLUMILOG®.
TABLEAU 30: RESULTATS DES SCENARIOS D INCENDIE DES FAMILLES 1,2,3,4ET5

8 kW/m? 5 kW/m? | 3 kW/m?

Distance par rapport au bord du foyer [unité : métre]

Paroi 1 :est Non atteint| Non atteint Non atteint
Paroi 2 :sud Non atteint| Non atteint Non atteint
Paroi 3 :ouest | Non atteint, Non atteint Non atteint
Paroi 4 :nord | Non atteint| Non atteint Non atteint

Le tableau ci-dessus est obtenu dans chacun dedecdigure des familles de

convoyeurs.

= Analyse des résultats

Aucun flux thermique réglementaire n’est atteint.

Il N’y a donc pas lieu de réaliser une cartograple® flux.

3.10 Incendie généralisé de la plateforme de tri

La figure ci-apres présente les zones d’'effet al#sren considérant I'ensemble des

incendies pouvant survenir au niveau de la plate¢ode tri des déchets.
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Aire de transit de 5 800 m2

Poste de traitement
des inertes n°3 Poste de traitement
des inertes n°2

Aire de transit ge 7 600 m2

Aire de transit
de 1 300 m2

Bapan de stcweasan
2 630 m3

7
N,

7 S,
= Posta‘:'da traitement
deg inertes n°5

ire de transit
e 1 800 m2 @

" des inertes n°4

o Aire de transi
i it
kKWW/m i do 2900 mp
...;-.,:
Y
20000 =
p
16000 _ / i
]
® - !
Aire de Stationnem, Ll ;
Nnement dog &7y
engins L7, 7
8000 YL =y 5 Z Z V/A27
‘ 4 >
5000 i ) 24
v, Aire dy 5 // ;ﬁl?
I . s |
’/ y e
3000
g k
l,,'
—e 1 |l e T e !
—remmmation dusite de VAIORIIN N (27474 @ ———0 0 e f
FIGURE 17: REPRESENTATION DES ZONES D' EFFET POUR L'ENSEMBLE DE LA PLATEFORME DE TRI DES
DECHETS — FLUX THERMIQUES DE L 'ENSEMBLE DES STOCKAGES

Il est constaté que les zones d'effets correspdndarnx flux thermiques

réglementaires restent confinées a l'intérieurlisheises de propriété du site.
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4 Conclusion

Ce document présente la modélisation des scérdlimmendie pouvant survenir au
sein de I'établissement VALORUN localisé a SaintiRie La Réuniof974].

L’étude a consisté en I'analyse des distances ldegHermiques engendrés par les
incendies.

Dans un but de majoration, les parois et les morst pas été pris en compte.

Ces derniers représentent donc une barriere degbiaot supplémentaire, de fait non

étudiée ici.

Les conclusions de I'étude sont les suivantes :
% Aucun effet domino n’est généré dans les scénadosidéreés ;
¢+ Aucun flux thermique réglementaire ne sort destésde propriété en ce qui

concerne les scénarios d'incendie examinés.

Ces résultats ne sont valables que pour les hypethde travail considérées et ne sont en
NOTA BENE aucun cas transposables a d’autres scénarios.

L'appropriation et 'usage des résultats sont deséaile responsabilité de I'utilisateur.
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Annexe n°1 :Représentation cartographique des flux au format A3

_.__L_'__' 'I ¥ I'_I_., " 'I+ 5 -!‘1‘1‘1 * r*q 1'FﬁSSE, +I ; I,,I.-, i +I1'l z rlr" E f
.- = -4 + - i + + = = < : +i--'-.‘rl _--.— -‘.1-----r+..‘r"-'+11.1‘---+ 1.1-_-‘ '-'141‘-‘1
-:':' { || hhhhhh e e += *+ + + $ ¥ ‘—‘—‘4- -
:E: r-] ) . I‘ 44444 |-L+‘ 2 : Il‘-l.
41 1 <] | Aire de transit 1 \ y PPy 8
-_l: r i i+ +*
2 de 1 300 m2 Alre g I| -
€ transj I
B | T NSitde 7 600 |

Aire de transit de 5 800 m2

] . Poste de traitement
1 —_l— - Peste-de traitement ;
~ _"I'p"" des inertes na:n"“* = ‘q - - des inertes n°3 Poste _de traitement
— - - - des inertes n°2
A'irﬂ' de fransit % _ P o i "\f"'-
1_:‘_- :{\ Hdﬂ 2 g‘ﬂu m 2 ‘ - A ff .\{9 eﬂ
RS 2 .
:5'-'.:0, @ f \‘\\9 »
) . 2 ; e
N Fraaso A = Poste,de traitement 0‘:?\?
de? inertes n°5 'n'?q
20000 | ire de transit —
// i e 1800 m2
150&0% . %
/ﬁ 1
/ | Installation fixe de ﬁ y ]
R0 ; recyclage des inart . ///f %
(poste .
o
/
5000 '
7 .
Z ‘:"’E de transit /S
gl € 2700 m2 I
3000 it IE
| fod
B | e e st :.-,
r:l:m;iian_du_ﬁ:jlp_de VAL ORLIN ) W}zm -------------- o -

FIGURE 18. FLUX THERMIQUES DEEE —FOYER N°6 AU FORMAT A3
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...................

= Aire de transit
= de 1 300 m2

T Daesn de Gdcpraadion
ey B4 M

Aire de transit de 5 800 m2

Poste de traitement
des inertes n°3 Poste de traitement

des inertes n°2
-W — i ! \f,r =
. (7
! \\Ee
/ s

= Fusta,:'da traitement | o\'ﬁf
deg inertes n°5 hﬁ’{\

ire de transit
e 1 800 m2

20000

16000

Installation fixe de

recyclage das inertgs | ! @ y///:‘f %

8000
(poste *‘ i
sy
5000 '
Aire de trﬂﬂSit ifig
de 2 700 2 j;
3000 74
5
] ,-',
i 0 ﬂufm ——— :‘;
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FIGURE 19. FLUX THERMIQUES AIRE DE TRI DIB —FOYER N°5 AU FORMAT A3
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..............

+++++++++++++++++++++++++

= Aire de transit
= de 1 300 m2

T Daesn de Gdcpraadion
ey B4 M

Aire de transit de 5 800 m2

Poste de traitement
des inertes n°3 Poste de traitement

des inertes n°2

e i —

—
——

e
h N ‘o
' e
= Fusta,:'da traitement | o\'ﬁf
deg inertes n°5 %\9{\

ire de transit
e 1 800 m2

20000

16000

Installation fixe de

recyclage das inertgs ! @ y///:‘f %

8000
(poste M ' =
/LLb I
[ 2
5000 [l
o
Aire de transit 73
de 2 ?ﬂn m2 ;F:
3000 /g
I =

FIGURE 20. FLUX THERMIQUES DE DIB NON VALORISABLE —FOYER N°9 AU FORMAT A3
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FIGURE 21. FLUX THERMIQUES TRI DECHETS VERTS —FOYER N°7 AU FORMAT A3
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FIGURE 22: FLUX THERMIQUES DE L 'ENSEMBLE DES STOCKAGES — INCENDIE GENERALISE AU FORMAT A3
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1. CONTEXTE ET OBJECTIFS

VALORUN souhaite réaménager son site situé sur la commune de Saint-Paul. Ce projet s’étend
sur une superficie totale d’environ 5,2 ha.

Le projet se situe en arriere immédiat des ouvrages d’endiguement rive gauche de la Riviére des
Galets, en aval immédiat de la digue du Piton Batard

A
Riviere des Galets

Endiguement RG [

Fig. 1. Localisation du site

Le BET EMC2 réalise une étude de mise en conformité réglementaire du site pour le compte de
VALORUN et souhaite qu’une étude hydraulique soit réalisée sur cette parcelle afin :

e Vérifier le dimensionnement des ouvrages hydrauliques envisagés sur le site pour la gestion
des eaux pluviales (bassin de rétention, bassin de décantation infiltration, séparateurs a
hydrocarbures),

e Dimensionner les quelques réseaux entre les avaloirs/grille de récupération et les ouvrages,

e Veérifier que les stocks ne modifieront pas les écoulements sur la zone en cas d'épisode
pluvieux centennale,

e FEtablir une coupe transversale présentant la position du site de VALORUN (et stocks) par
rapport a la digue et le lit de la Riviere des Galets.

La réalisation de cette étude hydraulique fait I'objet de ce présent rapport.

ARTELIA /4702308-V1/SEPTEMBRE 2017 3



VALORUN
Etude hydraulique relative a laménagement du site de Valorun sur la commune de
Saint-Paul

Etude Hydraulique

RAPPORT (PROVISOIRE)

2. ANALYSE HYDROLOGIQUE

2.1. LOCALISATION

Les parcelles concernées se situent au nord de la commune de Saint-Paul, dans la zone d’activité
de Cambaie, au sud de la Riviére des Galets et & du Piton Batard.

La localisation précise des parcelles est présentée sur la figure suivante.

(\\——;Sci;—: Iemplehlndoulsm v =
. '——~*b X

o
55,

e

LS -__Cent pmmercial)

—
==

Fig. 2. Implantation de la zone d’étude

2.2. ANALYSE DES BASSINS VERSANTS INTERFERANTS AVEC LA
ZONE DE PROJET

La délimitation des bassins versants interférant avec la zone de projet est réalisé a partir des
éléments topographiques disponible (Litto3D), de I'analyse des photos aériennes et des éléments

de reconnaissance transmis par le BET EMC2.

Cette délimitation a permis de :

e \Vérifier les orientations du terrain naturel ;

e Vérifier le taux d'imperméabilisation des sols a partir des photos aériennes ;

e Déterminer I'incidence des voiries et autre obstacles sur la dynamique des écoulements ;

e Préciser les limites des différents bassins versants (BV) pouvant interférer avec la zone de
projet.

g
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Les informations issues de cette analyse sont reportées sur la figure ci-dessous :

Légende
1 Proe

[ ] coures deniveau
[ BvAmont

—> Axe d'écoulement naturel

3> Axe d'é
o Digue

Fig. 3. Délimitation des bassins versants amont

La zone en amont immédiat de la parcelle (BV1) est constituée de batiments divers, de parkings
et locaux administratifs, il est entierement imperméabilisé. La topographie initiale du site dirige les
eaux vers le site de VALORUN.

Il en est de méme pour le BV2.
Interrogé a ce sujet, VALORUN précise que la réfection du site a modifié cette dynamique et,
gu’actuellement, les eaux ruissellent vers la route de Cambaie sans interférer avec la zone de

projet.

Ces bassins versants ne seront donc pas pris en compte dans la suite de I‘étude.
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2.3. BASSINS VERSANTS INTERNES
2.3.1. Découpage en bassins versants
Le découpage en bassins versant a été établi par EMC2 en fonction de I'activité des différents
secteurs, des besoins de traitements en découlant et des niveaux d’'imperméabilisation des
différents secteurs d’activités.
Il ressort de cette analyse les bassins versant suivants (cf. Fig. 4) :
e BVil — Plateforme de Tri - entierement imperméabilisée ;
e BVi2 - Plateforme de transit des granulats — perméable ;
e BVi3 - zone de trafic, de stationnement et de recyclage des matériaux — semi perméable
e Le reste du site— perméable sans modification de I'imperméabilisation de sa surface.
L’évacuation des eaux de ce site se fait par ruissellement de surface vers le fossé nord en pied
de digue. L’hydrologie et la dynamique des écoulements de ce secteur n’est pas modifiée
et ne sera donc pas traité dans la suite de cette étude.
2.3.2. Gestion du risque d’entrainement des matériaux
Les BVil et BVi3 présentent les plus fort risques de présence de polluant (trafic important) dans
les eaux de ruissellement (entrainement de matériaux et de MES essentiellement). lls sont donc
équipés d’ouvrage de traitement avant rejet.
Pour le reste du site (aire de transit essentiellement), le risque de pollution est moindre
(entrainement des stocks en cas de forte pluie par exemple).
Cependant, les surfaces actives, la dynamiques des écoulements (ruissellement de surface sur
une largeur important) et le découpage du site ne permettent pas la genése de débit important ni
de vitesse élevée (vitesse estimée inférieure a 1m/s). Ces vitesses ne sont pas suffisantes pour
permettre ’entrainement des matériaux en place.
Cependant, et malgré I'absence de risque, un suivi de I'engravement du fossé nord sera réalisé.
2.3.3. Caractéristiques des bassins versants
Les caractéristiques des bassins versants sont les suivantes :
Tabl. 1 - Caractéristiques des bassins versants
- Imperméabilisation (%) Plus Long
Bassin iﬂfneurrggse Pente Trajet
moyenne (% i
versant [ha] Actuel Projet y (%) | Hydraulique
(m)
BVil 0,21 0% 100 % 2,7 % 55
BVi2 0,17 0% 20 % 3.5% 40
BVi3 2,3 0% 0% 4% 300
P
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2.3.4. Analyse hydrologique

La méthodologie appliquée est celle basée sur la méthode de GEP (Guide sur les modalités de
gestion des eaux pluviales a la Réunion — DEAL Octobre 2012).

De cette analyse, il en ressort que nous sommes en zonage pluviométrique 1 pour les altitudes
comprises entre 0 et 500 m d’altitude.

Les coefficients a et b de Montana correspondants sont les suivants :

Tabl. 2 - Coefficients de Montana pour une pluie décennale

Zone Coefficient a | Coefficient b

1 60 0.33

P
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Ces coefficients sont adaptés a la formule i= at® ou «i» (intensité de pluie maximale) est exprimée

en mm/h et « t » (durée de la pluie) en h.

Pour les pluies différentes de la décennale, la formule suivante est appliquée :

[i(d,T) = ign10ans, x [0.186 x LN(T) + 0.572] x 4]

Ou : « d » correspond a la durée de la pluie et « T » a la période de retour souhaitée.

En fonction des caractéristiques des bassins versants précitées, les débits de crue retenus sont les

suivants :

Tabl. 3 - Estimation des débits de crues (l/s)

Q 2ans Q5ans Q10ans Q20ans Q30ans Q50ans
Nom de
B.V.
actuel | projet | actuel | projet | actuel | projet | actuel | projet | actuel | projet | actuel | projet
BVil 20 69 32 86 56 98 68 111 79 118 91 128
BVi2 16 27 47 57 66 76
BVi3 167 | 248 | 277 | 364 | 477 | 547 | 584 | 654 | 671 | 736 | 775 | 836

2.3.5. Méthodes de calcul des bassins de régulation des flux et des

réseaux associées

2.35.1. DIMENSIONNEMENT DES BASSINS DE REGULATION

Des bassins de rétention devront étre mis en place pour pallier a 'augmentation des débits induits
par le projet. Pour le dimensionnement des ouvrages de rétention nous utiliserons la méthode dite
« des pluies ». Cette méthode permet de dimensionner les bassins de rétention en fonction de la
pluie la plus défavorable, pour une période de retour donnée, en fonction des caractéristiques du
bassin versant associé.

Pour une pluie de durée t et un débit de fuite Qs, le volume a stocker est :

Avec :

V() =k, *CxAxh—kyxQp*t

e A la superficie du bassin versant ;

e C le coefficient de ruissellement ;

e h=ax*t'? |la hauteur précipitée, fonction des coefficients de Montana aetb ;

® k, et k, les coefficients d’homogénéisation des unités.

Les ouvrages de rétention sont dimensionnés sur la base d’'une crue de période de retour 30 ans.
Ainsi, les périodes de retour 2, 5, 10, 20 et 30 ans sont étudiées. La période de retour la plus
pessimiste pour le volume des bassins est retenue.

Les résultats sont présentés dans le tableau suivant :

—
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Tabl. 4 - Dimensionnement du bassin de régulation BVi1

Parametre globaux T=2ans |T=5ans |T=10ans |T=20ans | T=30ans | T=50ans
Débit de fuite (m?/s) 0.020 0.032 0.056 0.068 0.079 0.091
Volume utile (m®) 24 28 14 14 13 9

Pour le BVil, La pluie la plus défavorable est la quinquennale qui donne un bassin de régulation de
28 m3 utile minimum.

Tabl. 5 - Dimensionnement du bassin de régulation BVi3

Parameétre globaux T=2ans |T=b5ans |T=10ans |T=20ans | T=30ans |T=50ans
Débit de fuite (m%/s) 0.167 0.277 0.477 0.584 0.671 0.775
Volume utile (m?) 37 71 81 93 99 86

Pour le BVi2, La pluie la plus défavorable est la tricennale qui donne un bassin de régulation de
99 m3 utile.

2.3.5.2. DIMENSIONNEMENT DES RESEAUX
Pour dimensionner le réseau exutoire et la canalisation exutoire, on utilise la formule de Manning-
Strickler, Q=K x S x Rh(2/3) x i(1/2), ou K est le coefficient de Strickler, S la section de I'ouvrage,
Rh le rayon hydraulique et i la pente.
L’ensemble des réseaux sont dimensionnés pour la crue tricennale.
Pour chaque bassins versants nous indiquons le diameétre des canalisations avec et sans
régulation de débit.
Tabl. 6 - Dimensionnement des réseaux
NEiT dE Diametre des réseaux (mm)
B.V. i ] i ]
Sans régulations Avec régulation

BVil1 250 300

BVi2 300

BVi3 600 600

2.3.5.3. DIMENSIONNEMENT DE L’'OUVRAGE DE REGULATION EN SORTIE DE BASSIN TAMPON
Afin d’optimiser le fonctionnement des bassins, il convient de mettre en ceuvre un ouvrage de
régulation en sortie de bassin. Ces ouvrages sont dimensionnés pour la pluie la plus défavorable
déterminée au paragraphe 2.3.5.1.
Le dimensionnement des ouvrages de régulation est déterminé pour une hauteur d’eau utile de 1m
dans les bassins.
,///‘*e
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Au-dela de 1 m, les bassins seront équipés d’une zone de surverse afin de permettre I'évacuation
des eaux vers le réseau aval en cas de fortes pluies supérieures au débit de dimensionnement.

Tabl. 7 - Dimensionnement des ouvrages de régulation

o Gl Orifice de régulation
B.V. ]
Surface (m2) Exemple rectangulaire (m)
BVil — débit de fuite 32 I/s (Q5) 0,01 0,1X0,1
BVi3 - débit de fuite 670 I/s (Q30) 0,25 0,5X0,5
2.3.5.4. OUVRAGE DE TRAITEMENT
Nous proposons donc de mettre en place une chaine de traitement des eaux composée (cf.
schéma explicatif page suivante) :
e D’un dessableur/débourbeur/séparateur a hydrocarbures équipé d'un by-pass et dun
obturateur automatique (en un ou plusieurs ouvrages de type industriel par exemple) ;
e D'un point de prélévement en sortie afin de pouvoir mener les contrdles réglementaires
obligatoires de suivi de la qualité des eaux ;
e Une vanne d’isolement.
e D’un by-pass pour éviter le lessivage de I'ouvrage en fortes pluies.
Les ouvrages de traitement seront dimensionnés pour une pluie courante (période de retour 1 an),
soit 60 I/s pour le BVil et 200 I/s pour le BVi3.
Réseau amont
By-pass amont
Déssableur/débourbeur ——————————{
décanteur/séparateur a hy drocarbures i\\
h—.._____h
Regards de prélévements
Vanne d'isolement
Rejet
Fig. 5. Exemple de chaine de traitement sur le réseau avant rejet
P
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3. PROFILS EN TRAVERS DE LA RIVIERE DES
GALETS

Afin de comparer le niveau de crue de la Riviere des Galets et les niveaux de plate-forme, des
profils en travers du lit mineur et du lit majeur ont été établis en divers secteur du site.

L'implantation de ces profils est identique a celle utilisée dans le cadre des études de danger
réalisé par ARTELIA en 2012.

PUZ T TR I P20

Cette étude précise les niveaux maximum de crue en situation actuelle et future.

Tabl. 8 - Niveau de crue dans la Riviére des Galets en m NGR

Niveau d'eau maximum Niveau d'eau
Profils en situation actuelle maximum a long
(h=7m sur topo 2007) en | terme (h=7m sur profil
mMNGR attendu) en mNGR
18 46.3 46.5
19 47.1 48.4
20 48.6 50.3
21 49.1 52.2
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Ceux-ci ont été reportées sur les profils en travers et permettent de préciser le positionnement du
projet au regard d’une crue extréme dans la Riviére des Galets.

Fig. 6. Profil 18
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Fig. 8. Profil 20
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L’analyse de ces profils nous indique que le niveau de la plateforme est systématiquement

positionné au-dessus du niveau de crue centennale.
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