
                                                                                            ANNEXE 4 - Pièce 3

Diagnostic agronomique des terrains de la zone d’étude 
du projet de carrière de la société TGBR (SAFER, 2016) 









 Réunion –Météo France 2011)

 : Pluviométrie annuelle sur le site de Saint-Benoît situé à 43 m d’altitude.
Pluviométrie annuelle sur le site des Hauts de Sainte-Rose situé à 820 m d’altitude.
Répartition saisonnière des précipitations annuelles.
Rayonnement global quotidien sur la zone d’étude.

Roses des vents annuelles sur la zone d’étude.
Localisation du centre d’un système déporessionnaire par rapport au centre de La Réunion.
Carte des pentes de la zone d’étude.(Source : DGI-Cadastre 2014,Litto 3D (IGN),SAFER)
Profil en travers (partie basse). (Source : SAFER)
Profil en travers (partie haute). (Source : SAFER)
Profil en long. (Source : SAFER)
Carte morpho-pédologique.
Extrait de la carte pédologique de Michel RAUNET (Milieu physique et sols de l’île de La 

Réunion,1991) sur la zone d’étude.
Typologie des différentes masses d’eau souterraines (Source Etat des lieux, Comité Bassin, 2013)
Masse d’eau concernée par la zone d’étude. (Source Etat des lieux, Comité Bassin, 2013)
Risques liés au réseau hydrographique sur la zone d’étude.
Réseau hydrographique présent sur la zone d’étude.
Mode d’Occupation du Sol en 1997 (par photo-interprétation).(Source : SAFER)
Mode d’Occupation du Sol en 2011 (par photointerprétation). (Source : SAFER)

. 
(Source : SAFER)

Localisation des échantillons numérotés de E1 à E13. (Source : SAFER)
Profil en long et localisation des échantillons E1 à E5 par rapport à la topographie sur le plateau 1. 

(Source : SAFER)
Profil en long et localisation des échantillons E7 à E10 par rapport à la topographie sur le plateau 2. 

(Source : SAFER)
Profil en long et localisation des échantillons E11 à E13 par rapport à la topographie sur le plateau 

3. (Source : SAFER)
Extrapolation des valeurs de pH. (Source : SAFER)
Extrapolation des valeurs de C organique sur la zone d’étude. (Source : SAFER)
 Extrapolation des valeurs de Capacité d’Echange Cationique (CEC) sur la zone d’étude. (Source : 

SAFER)
Synthèse des paramètres de pH, de teneur en Carbone organique et de CEC. (Source : SAFER)
Réserve utile sur la zone d’étude.(Source : CIRAD)
Répartition moyenne des fractions granulométriques de l’ensemble des échantillons. (Source : 

SAFER)
Triangle de texture avec sensibilité à la battance.(Source : Guide des analyses en pédologie,Denis 

Blaize)



.(Source : SAFER)

.(Source : SAFER)
Grille d’estimation de la pierrosité du sol.

Synthèse de l’évolution des surfaces plantées sur la zone d’étude de 1997 à 2011.
Synthèse du contexte physique.
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 Réunion –Météo France 2011) 





 : Pluviométrie annuelle sur le site de Saint-Benoît situé à 43 m d’altitude. 
 (Source : Atlas Climatique de la Réunion –Météo France 2011). 



Pluviométrie annuelle sur le site des Hauts de Sainte-Rose situé à 820 m d’altitude. 
(Source : Atlas Climatique de la Réunion –Météo France 2011). 

Répartition saisonnière des précipitations annuelles.  
(Source : Atlas Climatique de la Réunion –Météo France 2011). 



Rayonnement global quotidien sur la zone d’étude.  
(Source : Atlas Climatique de la Réunion –Météo France 2011). 



Roses des vents annuelles sur la zone d’étude. 
 (Source : Atlas Climatique de la Réunion –Météo France 2011). 



Localisation du centre d’un système déporessionnaire par rapport au centre de La Réunion. 
 (Source : Atlas Climatique de la Réunion –Météo France 2011). 



Carte des pentes de la zone d’étude.(Source : DGI-Cadastre 2014,Litto 3D (IGN),SAFER) 
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Profil en travers (partie basse). (Source : SAFER) 



Profil en travers (partie haute). (Source : SAFER) 



Profil en long. (Source : SAFER) 





Carte morpho-pédologique. 
(Source : Michel RAUNET-le milieu physique et les sols de l’île de la Réunion,1991) 



Extrait de la carte pédologique de Michel RAUNET (Milieu physique et sols de l’île de La Réunion,1991) sur 
la zone d’étude. 
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Typologie des différentes masses d’eau souterraines (Source Etat des lieux, Comité Bassin, 2013)



Masse d’eau concernée par la zone d’étude. (Source Etat des lieux, Comité Bassin, 2013)





Risques liés au réseau hydrographique sur la zone d’étude. 
(Source Commune de Saint-Benoît, plan de prévention des risques,2014)



Réseau hydrographique présent sur la zone d’étude. 
(Source SAFER, 2014)





Mode d’Occupation du Sol en 1997 (par photo-interprétation).(Source : SAFER)

Mode d’Occupation du Sol en 2011 (par photointerprétation). (Source : SAFER)



Synthèse de l’évolution des surfaces plantées sur la zone d’étude de 1997 à 2011.

. (Source : 
SAFER)
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Synthèse du contexte physique.



Localisation des échantillons numérotés de E1 à E13. (Source : SAFER)
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Profil en long et localisation des échantillons E1 à E5 par rapport à la topographie sur le plateau 1. (Source : 
SAFER)



Profil en long et localisation des échantillons E7 à E10 par rapport à la topographie sur le plateau 2. (Source : 
SAFER)

Profil en long et localisation des échantillons E11 à E13 par rapport à la topographie sur le plateau 3. 
(Source : SAFER)
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Extrapolation des valeurs de pH. (Source : SAFER)



Extrapolation des valeurs de C organique sur la zone d’étude. (Source : SAFER)

 Extrapolation des valeurs de Capacité d’Echange Cationique (CEC) sur la zone d’étude. (Source : SAFER)



Synthèse des paramètres de pH, de teneur en Carbone organique et de CEC. (Source : SAFER) 



Réserve utile sur la zone d’étude.(Source : CIRAD)
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Répartition moyenne des fractions granulométriques de l’ensemble des échantillons. (Source : SAFER) 



Triangle de texture avec sensibilité à la battance.(Source : Guide des analyses en pédologie,Denis Blaize)
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.(Source : SAFER)



.(Source : SAFER)
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Grille d’estimation de la pierrosité du sol.
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Analyse des impacts de la carrière sur les surfaces 
cultivables (SAFER, 2017) 
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Rapport d’expertise de la société EGIS Géotechnique sur 
le choix des pentes des fronts de taille (2009) 
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I - OBJET DE L’EXPERTISE

Dans le cadre du projet de la Carrière des Orangers (Commune de St Benoît) sur l’Ile de la 
Réunion, LAFARGE GRANULATS a souhaité avoir un avis d’expert sur le choix de la pente à 
donner aux futurs fronts de taille de l’exploitation. 

EGIS Géotechnique, dans le cadre d’un contrat LAFARGE GRANULATS / EGIS ROUTES, a été 
en charge de cette expertise, réalisée par le Docteur Jean HECTOR, Expert en Géologie 
Appliquée au Génie Civil chez EGIS. 

II - DÉROULEMENT DE LA MISSION

La mission s’est déroulée sur place du 22 au 24 Septembre 2009 inclus. 

Une réunion s’est déroulée le 23 Septembre 2009 dans les bureaux de LAFARGE GRANULATS 
à Cambaie, avec pour thème la présentation du projet de carrière et pour objectifs de connaître 
les contraintes d’exploitation en fonction des éléments géologiques et géotechniques disponibles. 

Outre M. xxx, Directeur Régional de LAFARGE GRANULATS RÉUNION, qui présentait le projet 
et ses collaborateurs, étaient en particulier présents à cette réunion : 

Jean-Luc BOURGUET, Géologue senior LAFARGE GRANULATS, 
Marc CRUCHET, Géologue consultant, 
Eric BARLET, EGIS ROUTE, 
Thierry SCHANTZ, EGIS ENVIRONNEMENT, 
Jean HECTOR, EGIS GÉOTECHNIQUE. 

L’après-midi du 24 Septembre 209 a été consacrée à la visite de 3 carrières LAFARGE en 
exploitation dans le Sud Ouest de l’ile (commune de St Pierre) et à l’examen des talus des 
déblais de la « Route des Tamarins ». 

III - GÉOLOGIE SCHÉMATIQUE DU SITE

Le site fait partie des « Espaces Carrières » répertoriés dans le Schéma Départemental des 
Carrières de la Réunion (SDCR) édité en 2001 : la fiche d’identification concernant ce site est 
jointe en annexe (Espace-Carrière n° 10/01). 

La future exploitation concerne une vaste planèze de forme triangulaire doucement inclinée vers 
la mer, dont le sommet est orienté vers l’amont et la base vers l’Océan Indien, d’environ 2 km de 
long pour 1 km de large. Ce plateau est limité à l’Est par la profonde ravine de la Rivière de l’Est, 
et à l’Ouest par la petite ravine de la Rivière des Orangers. 

D’après la fiche d’identification du SDCR (EC 10/01), et la carte géologique de la Réunion 
(BRGM, 1/50 000, 1974), la planèze concernée par la future exploitation est constituée 
d’alluvions anciennes et d’andains d’une puissance moyenne de 10 m sur environ 100 ha, 
reposant sur un substratum de coulées basaltiques anciennes issues du Piton de la Fournaise. 
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Actuellement, la puissance serait estimée à 25 m de matériaux alluvionnaires ; une série de 
sondages à la pelle mécanique réalisée en 2009 a permis de reconnaître les 3 à 4 premiers 
mètres du sous-sol du plateau. 

Une visite du site par Jean HECTOR en compagnie de Thierry SCHANTZ, réalisée le  
22 Septembre après-midi, a permis d’observer quelques affleurements : il s’agit d’alluvions très 
grossières de couleur grise, à granulométrie très étalée, comportant en particulier des blocs de 
basaltes émoussés de 1 à 3 m3, dans une matrice sablo-graveleuse ; la relative cimentation de 
ces terrains très hétérogènes leur permet d’avoir une bonne tenue sub-verticale. Cette bonne 
tenue apparaît également dans les carrières LAFARGE actuellement en exploitation près de St 
Pierre, dans un matériau relativement similaire mais de granulométrie comportant apparemment 
plus de graviers et de sables. 

La partie supérieure de ces alluvions est constituée par 0,50 à 1,50 m de terrain plus argileux, et 
limonitisés. 

A l’exception d’un sondage, aucune venue d’eau ne semble avoir été rencontrée sur ce site ; la 
fiche d’identification du SDCR indique qu’il s’agit d’un gisement « hors nappe », en précisant 
toutefois plus loin que la profondeur moyenne de la nappe est « inconnue » et que 2 sources 
émergent à l’aval du plateau dans la Rivière des Orangers. 

Le rapport de synthèse du SDCR mentionne, dans le chapitre 3.1.3.2 (“alluvions fluviatiles, 
anciennes et récentes, hors ravines“), la possibilité que ces alluvions puissent contenir 
localement des coulées basaltiques interstratifiées : un rapide examen de la morphologie du site 
et de ses environs à partir du MNT au pas de 10 m montre effectivement des anomalies dans le 
relief qui pourraient trahir la présence de telles coulées basaltiques au sein des alluvions, ou 
d’une remontée significative du « substratum » volcanique. 

IV - GÉOMÉTRIE DES FRONTS DE TAILLE

Concernant la géométrie des fronts de taille, et notamment la pente à choisir afin de limiter ou 
d’annuler tout risque d’instabilité, et compte tenu de la nature des matériaux, la DRIRE a 
préconisé une pente de 2V/3H avec une hauteur maximale de 3 m et une berme de 5 m de large. 

Ce profil, apparemment sécuritaire, nous paraît néanmoins mal adapté, et susceptible d’être 
optimisé : 

- la pente de 2V/3H (34° sous l’horizontale) va favoriser le ravinement des matériaux, 
notamment lors des épisodes cycloniques ; 

- cette pente va permettre aux blocs, qui vont inévitablement se déchausser par l’érosion, 
de rouler avec une énergie cinétique d’autant plus élevée qu’ils sont arrondis ; 

- la hauteur maximale préconisée de 3 m paraît faible au regard de la relative compacité 
des matériaux, comme observée dans les carrières LAFARGE à St Pierre, où les fronts 
atteignent 5 à 6 m de haut. 

Nous proposons, vis-à-vis de l’érosion, de raidir au contraire les fronts de taille : 

- pente de 5V/1H sur 5 m de hauteur, 
- berme de 5 m de large. 
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Cette pente subverticale permettra d’éviter les phénomènes d’érosion des fronts de taille. 

Une analyse trajectographique a été réalisée pour chacun des profils décrits ci-dessus, afin de 
vérifier les conditions de propagation des blocs tombant du front de taille, leur énergie cinétique 
et les hauteurs de rebond. 

Pour chacun de ces profils, il a été envisagé trois dispositions constructives destinées à 
empêcher la propagation des blocs : 

Configuration (a) : piège à cailloux de profondeur 0,50 m, de largeur 1,00 m, avec merlon 
contigu de hauteur 0,50 m et de base 1,00 m (largeur roulable = 3,00 m) ; 
Configuration (b) : merlon de hauteur 0,50 m et de base 1,00 m placé à 1,00 m du pied du 
front de taille (largeur roulable = 3,00 m) ; 
Configuration (c) : merlon de hauteur 0,75 m et de base 1,50 m contigu au pied du front 
de taille (largeur roulable de 3,50 m). 

Ces trois configurations ont été regroupées sur chacun des deux profils par commodité. 

A partir de la visite du site des carrières de St Pierre, et en tenant compte des recommandations 
édictées par le Professeur HOEK pour le choix des paramètres mécaniques à prendre en compte 
dans les calculs de trajectographie à l’aide du logiciel ROCFALL 4, nous avons réalisé plusieurs 
analyses trajectographiques selon les profils de base DRIRE (2V/3H) et variante EGIS (5V/1H). 

Les paramètres relatifs aux blocs sont les suivants (nous avons considéré que toute la surface du 
front de taille était une source potentielle de départ de blocs) : 

Profil VH (m/s) Vv (m/s) Masse (kg) 

2V/3H 0,25 ± 0,1 0,50 ± 0,1 250 ± 50 

5V/1H -0,50 ± 0,2 -1,00 ± 0,2 250 ± 50 

Les vitesses initiales de chute sont semi-empiriques ; toutes choses étant égales par ailleurs, 
nous avons considéré des vitesses initiales plus rapides pour une pente de talus à 5V/1H que 
2V/3H.

La masse du bloc est prise égale à 250 kg ±  50, ce qui semble être la moyenne observée lors 
des sondages à la pelle. 

La vitesse angulaire au départ est considérée nulle, mais prise en compte au cours de la chute 
du bloc. 

La valeur de l’angle de friction a été définie comme nulle, les blocs étant arrondis et supposés 
rouler sans frottement, ce qui est un peu pessimiste. 

Le coefficient de restitution normal RN est pondéré selon la vitesse du bloc au point d’impact 
(égale par défaut à 9,144 m/s = 30 ft/s). 

Enfin, le nombre de trajectoires testées sur chacun des profils est de 1 000, ce qui est largement 
supérieur au nombre potentiel de blocs instables, mais confortable du point de vue statistique. 
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Les caractéristiques mécaniques des sols récepteurs sont, selon les cas-types du logiciel : 

- pour les fronts de taille et les bermes (alluvions compactes à gros blocs de basalte) : 
« bedrock outcrop » ; 

- pour les pièges à cailloux et les merlons : « Soil with vegetation ». 

Les résultats sont les suivants : 

Profil de base 2V/3H :

Configuration (a) : 3 blocs sur 1 000 franchissent le merlon et traversent la berme. 
Configuration (b) : plusieurs dizaines de blocs rebondissent au-dessus du merlon et 
traversent la berme. 
Configuration (c) : identique à (b). 

Profil variante 5V/1H :

Configuration (a) : aucun bloc ne roule au-delà du merlon. 
Configuration (b) : deux blocs sur 1 000 dépassent le merlon, un seul traverse la berme. 
Configuration (c) : plus d’une dizaine de blocs rebondit par-dessus le merlon et traverse la 
berme.

V - CONCLUSIONS

Dans le cadre d’une future exploitation d’un gisement alluvionnaire dans l’Est de l’Ile de la 
Réunion, la société LAFARGE GRANULATS a demandé à EGIS ROUTE un avis d’expertise sur 
la géométrie des futurs fronts de taille et des bermes. Cette mission a été réalisée par Jean 
HECTOR, Expert en Géologie à EGIS GEOTECHNIQUE. 

La planèze envisagée pour l’exploitation, limitée par la Rivière de l’Est et la Rivière des Orangers, 
d’une surface de 100 ha, serait constituée d’alluvions anciennes très hétérogènes, d’une 
puissance de 10 à 25 m, reposant sur les coulées volcaniques anciennes du Piton de la 
Fournaise. Les quelques affleurements visibles montrent des dépôts sablo-graveleux contenant 
des blocs arrondis de basalte de dimensions métriques ; les neufs sondages à la pelle 
mécanique réalisés par LAFARGE sur le périmètre de la future exploitation confirme cette 
géologie jusqu’à 4 m de profondeur, ce qui reste toutefois très insuffisant pour reconnaître le 
gisement avec une bonne fiabilité. 

La DRIRE a suggéré, pour la géométrie des fronts de taille et des bermes, le profil suivant : 

- fronts de taille de 3,00 m de haut maximum pentés à 2V/3H ; 
- berme de 5,00 m de large. 

Ce profil ne paraît pas optimisé compte tenu de la nature relativement compacte des matériaux 
(dont l’équivalent semble être visible dans les carrières LAFARGE actuellement en exploitation 
sur la Commune de St Pierre) et de l’existence d’épisodes cycloniques particulièrement violents 
et érosifs. 
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Nous proposons un profil à notre sens mieux adapté : 

- fronts de taille de 5,00 m de haut maximum pentés à 5V/1H ; 
- bermes de 5,00 de large. 

Une pente de 5V/1H permet d’éviter le ravinement rapide des fronts de taille, et par conséquent 
de limiter le déchaussement des plus gros blocs, dont la chute représente un danger pour la 
future exploitation, sans compter la gestion des arrachements et des coulées boueuses qui ne 
manqueront pas de se produire sur une pente à 2V/3H ; on rappelle d’ailleurs que la future 
exploitation est située sur la côte Est (côte « au vent »), très pluvieuse. 

L’analyse comparative des trajectographies sur les 2 types de profils (base DRIRE et variante 
EGIS), avec 3 configurations de dispositions constructives vis-à-vis des chutes de blocs (piège à 
cailloux, merlons associés ou non), fait ressortir les conclusions suivantes : 

- les blocs roulent très facilement sur le profil type « DRIRE », ce qui n’est pas étonnant ; la 
mise en place d’un merlon de 0,50 m de haut sur 1,00 m de base avec piège à cailloux de 
1,00 de large (encaissé ou non) laisse une largeur roulable de 3,00 m mais ne stoppe pas 
la totalité des blocs ; un merlon de 0,75 m de haut sur 1,50 m de base contigu au pied du 
front de taille ne stoppe pas non plus les blocs, pour une largeur roulable de 3,50 m ; le 
profil type DRIRE apparaît générateur de risques ; 

- sur le profil type « variante », la configuration d’un piège à cailloux de 1,00 m de large 
(encaissé ou non) associé à un merlon de 0,50 m de haut sur 1,00 m de base se révèle 
correcte, même si dans le premier cas, un bloc sur 1 000 roule sur la berme, dont la 
largeur roulable est de 3,00 m ; la configuration avec un seul merlon contigu au pied du 
front de taille, haut de 0,75 m et de 1,50 m de base, se révèle par contre inefficace. 

On rappelle in fine que les configurations testées s’appliquent à un modèle géologique (alluvions 
anciennes à gros blocs, de cimentation modérée) qui reste à vérifier ; en particulier, la présence 
de niveaux sableux plus ou moins lâches au sein des graves pourraient occasionner des sous-
cavages par érosion régressive, et engendrer des instabilités dans les fronts de taille, qui ne 
pourraient pas être prises en compte par les dispositions constructives décrites précédemment, 
qui sont uniquement dédiées aux risques de chutes de blocs. D’autre part, la présence possible 
de coulées basaltiques inter-stratifiées au sein des alluvions, comme évoqué dans le rapport de 
synthèse du SDCR et qui semble être confirmé par l’examen de la carte des pentes issue du 
MNT, influencera également dans un sens défavorable les trajectoires des blocs (coefficients de 
restitution normale et tangentielle plus élevés autorisant pour les blocs des rebonds plus 
importants).

Rédigé par : Contrôlé par : 

Dr Jean HECTOR Yves GUERPILLON 
Expert Géologue Directeur EGIS GÉOTECHNIQUE 
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Fig. 1 : localisation du site  



Fig. 2 : localisation des sondages à la pelle réalisés par LAFARGE GRANULATS 



Fig. 3 : alluvions anciennes grossières en place 

Fig.4 : exemple de sondage à la pelle mécanique 



Fig. 5 : carrière LAFARGE actuelle dans les alluvions anciennes (St Pierre) 

Fig. 6 : carrière LAFARGE actuelle dans les alluvions anciennes (St Pierre) 



Fig. 7 : profil topographique type « DRIRE » (2V/3H) 

Fig. 8 : profil trajectographique type « DRIRE » (2V/3H) 



Fig. 9 : profil topographique type « variante » (5V/1H) 

Fig. 10 : profil trajectographique type « variante » (5V/1H) 



Fig. 11 : Modèle Numérique de Terrain du site (relief ombré) 

Fig. 12 : Modèle Numérique de Terrain du site (carte des pentes du terrain naturel) 
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Diagnostic géotechnique sur la stabilité des fronts de 
taille par rapport aux pylônes EDF (GINGER CEBTP, 2012) 
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1 INTRODUCTION  

La société TERALTA envisage d’exploiter une carrière de matériaux alluvionnaires aux Orangers, sur la 
commune de Saint Benoit. Le projet concerne la terrasse alluvionnaire haute de la rivière de l’Est, au 
Sud et en amont de la RD 3 (figure 1) ; 

Afin de déterminer les potentialités et la qualité du gisement, une campagne de sondages a été réalisée 
du 13 mai au 02 juillet 2013 par la Société FORINTECH (photographie 1).  

La campagne 2016 a comporté 9 sondages carottés numérotés de SC5 à SC13.  

Le sondage SC9 a été équipé en piézomètre.  

Les 9 coupes géologiques sont annexées au présent rapport. 

 

 

 

Photographies 1 : Ateliers de forage Forintech en position sur les sondages SC10 et SC11 

  

Carottage traditionnel sur SC10 Carottage sonique sur SC11 
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Figure 1 : Localisation des sondages de reconnaissance de 2016 et 2013 
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Sondage  X Y Z Profondeur 
atteinte commentaires 

SC5 369587,87 7663783,70 263,31 25,0 Carottage traditionnel 
SC6 369026,23 7663766,99 289,63 30,0 Carottage sonique 
SC7 369444,14 7663874,55 262,59 40,0 Carottage traditionnel 
SC8 369525,34 7664068,07 249,13 20,0 Carottage sonique 
SC9 369292,22 7664252,00 232,67 20,0 Carottage sonique  
SC10 369441,10 7663587,56 277,26 30,0 Carottage traditionnel 
SC11 369080,50 7662846,86 372,45 25,0 Carottage sonique 
SC12 369107,34 7663080,44 351,30 20,0 Carottage sonique 
SC13 369371,65 7663223,33 319,19 28,5 Carottage traditionnel 

Tableau 1 : Coordonnées et profondeurs des sondages carottés de 2016 

 

 

 

 

Tableau 2 : Epaisseurs d‘alluvions  

  

Sondage  Profondeur atteinte  
en m 

Epaisseur d’alluvions 
 en m 

Epaisseur de 
substratum en m  

SC5 25,0 25 0 

SC6 30,0 30 0 

SC7 40,0 31,4 8,6 

SC8 20,0 20 0 

SC9 20,0 20 0 

SC10 30,0 30 0 

SC11 25,0 25 0 

SC12 20,0 20 0 

SC13 28,5 25 3,5  
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2 RESULTATS DE LA CAMPAGNE DE SONDAGE  

2.1 SONDAGE SC 5  
Altitude + 263,31 NGR.  

Le sondage SC5 a été implanté à proximité du chemin bétonné.  

Conduit jusqu’à 25 m, il n’a recoupé que des alluvions grossières. 

La fraction de galets (Ø > 100 mm) est de proche de 57 % (linéaire de galets recoupé/linéaire total 
carotté). 

Le carottage ayant été réalisé au carottier traditionnel, à l’eau, la matrice n’a pu être récupérée que 
très partiellement. Des traces de sables ont été observées sur les galets.  

2.2 SONDAGE SC 6  
Altitude + 289,63 NGR.  

Implanté sur le plateau amont Ouest dominant la ravine des Orangers, le sondage a été conduit jusqu’à 
30 m de profondeur.  

Réalisé selon la méthode du carottage sonique, le pourcentage de récupération s’est avéré très 
satisfaisant.  

Il a recoupé des alluvions sur toute sa hauteur.  

Les alluvions sont sableuses, avec des couches plus riches en galets. 

La fraction de galets (Ø > 100 mm) n’est que des 23 % très inférieurs à celles de sondages réalisés plus 
à l’Est.  

On retiendra que le sondage n’a pas atteint le substratum basaltique qui affleure dans la berge rive 
droite de la ravine des Orangers.  

2.3 SONDAGE SC 7  
Altitude + 262,59 NGR 

Le sondage SC7 de 40 m de profondeur est le plus profond réalisé lors de la campagne 2016. Il est situé 
à 250 m en amont de la carrière SAM et à 200 m à l’Ouest du chemin bétonné, à proximité d’un talweg.  

Il a recoupé les alluvions grossières jusqu’à 31,4 m de profondeur.  

Les alluvions sont grossières, riches en galets avec une proportion de galets Ø >100 mm de 52 %. 

Entre 25,0 et 25,7 m, le sondage a recoupé un bloc de basalte à olivine, frais, présentant à sa base un 
niveau scoriacé orangé. Ce bloc pourrait appartenir à une fine coulée en place qui se serait épanchée 
dans les alluvions ou proviendrait du démantèlement d’une coulée proche.  

Les alluvions grossières reposent sur une couche de gratons (contact à 31,4 m) et sur des sols 
d’altération bruns renfermant une coulée de basalte à olivine de 2,5 m d’épaisseur (entre 34,6 m et 
37,1m). Le sondage SC2 situé 230 m plus en amont a recoupé ces mêmes terrains (coulées e basalte à 
olivine et colluvions altérées brunes). 
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Ce sondage confirme donc la remontée du « substratum basaltique » dans la partie centrale du 
gisement. Ce substratum est constitué de sols bruns, de colluvions altérées et de coulées volcaniques 
(gratons, basalte à olivine).  

2.4 SONDAGE SC 8  
A altitude +249,13 NGR 

Le sondage SC8 est implanté à 115 m à l’Ouest de la carrière SAM.  

Conduit jusqu’à une profondeur de 20 m, il a recoupé des alluvions grossières sur toute sa hauteur.  

Jusqu’à 17,2 m (+ 232 NGR), les faciès sont grossiers, sableux de couleur gris à gris clair.  

A partir de 17,2 m (vers l’altitude +232 NGR), les alluvions changent de couleur et deviennent beige 
marron, et sont légèrement argileuses, riches en oxydes (sols d’altération).  

Ces faciès évoquent des apports depuis un relief proche (planèze altérée). Notons que le sondage SC8 
est positionné 200 m en aval du sondage SC 7 qui a atteint la base des alluvions à 30,5 m soit à l’altitude 
+ 232 NGR.  

A noter que les alluvions beige-marron n’ont pas été observées dans la carrière SAM mais pourraient 
être mises à jour plus en amont.  

2.5 SONDAGE SC 9 
Altitude +232,67 NGR 

Le sondage SC9 se situe à 100 m en amont du talus de la RD 3, le plus bas altimétriquement de tous 
les sondages.   

Il a recoupé des alluvions sableuses grises, limono-sableuses sur les 6 premiers mètres puis sablo-
graveleuses au-delà.  

Il n’a pas atteint les alluvions beige-marron repérées en en fin du sondage SC 8.  

Equipé en piézomètre, le niveau d’eau a été à 12,8 m sous le TN, soit la cote 220 NGR environ (mesure 
du 05/12/2016). 

2.6 SONDAGE SC 10  
Altitude + 277,26 NGR  

Il est situé dans la partie centrale du gisement, à 150 m à l’Ouest du chemin bétonné.  

Le sondage SC10 a été conduit jusqu’à 30 m de profondeur.  

Il n’a recoupé que des alluvions sableuses, grossières.  

La proportion de galets (Ø > 100 mm) est de 61 %. Le diamètre des plus gros blocs atteint le mètre.  
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2.7 SONDAGE SC 11  
Altitude + 372,45 NGR 

Implanté sur la terrasse la plus amont, à l’extrémité Sud du projet de carrière, le sondage SC11 est le 
plus haut altimétriquement. Il a été implanté à une cinquantaine de mètres de la bordure du plateau 
et à 200 m de la rivière de l’Est.  

Le sondage a recoupé des alluvions sur toute sa hauteur, sur 25 m.  

Les alluvions sont sablo-limoneuses, légèrement cimentées. Les séquences sont fines, d’épaisseur 
décimétrique à métrique. A partir de 22,6 m, elles deviennent argilo-limoneuses, avec une couleur 
beige-marron.  

Les galets sont peu nombreux. La fraction de galets Ø ≥ 100 mm ne représente que 12,8 % du linéaire 
carotté.  

2.8 SONDAGE SC 12 
Altitudes + 351,30 NGR.  

Le sondage SC12 est implanté sur la terrasse amont du projet, à une trentaine de mètres en amont du 
chemin bétonné et à 120 m du sommet de la berge rive gauche de la rivière de l’Est. 

Le sondage a recoupé des alluvions sur 20 m, sous une couche de remblai terreux brun-marron (e = 
1,55 m).  

Sur les 6 premiers mètres, les alluvions sont sablo-limoneuses avec des couches indurées, légèrement 
cimentées. Au-delà, les faciès sont sablo-graveleux, avec quelques galets.  

La fraction de galets Ø ≥ 100 mm représente 23 % du linéaire. Le diamètre du plus gros galet est de 
360 mm.  

Les faciès observés sur les sondages Sc11 et SC12 contrastent avec ceux rencontrés dans les sondages 
aval. Ils correspondent à la phase de sédimentation terminale du cône de déjection de la rivière de 
l’Est. Nous retrouvons cette terrasse haute, perchée, en rive droite de la rivière de l’Est.  

 

2.9 SONDAGE SC 13  
Altitude + 319,19 NGR  

Le sondage carotté SC13 a été implanté sur la bordure du plateau amont, à une centaine de mètres du 
sommet de la berge rive gauche de la rivière de l’Est. 

Conduit jusqu’à 28,5 m, le sondage a recoupé des alluvions sur 25 m.  

Les alluvions sablo-graveleuses sont riches en galets.  

Les alluvions reposent sur une coulée de basalte à olivine, saine et massive de 3,2 m d’épaisseur.  

Le sondage s’est arrêté sur la semelle de la coulée (niveau scoriacé rougeâtre) 
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3 ANALYSE DES RESULTATS DES SONDAGES  

3.1 FORMATIONS GEOLOGIQUES IDENTIFIEES  
 

3.1.1 Les alluvions grossières  

Elles sont présentes sur tous les sondages réalisés lors de la campagne 2016 dont un des objectifs 
principaux était d’estimer la puissance de cette formation.  

Les nouveaux sondages de 2016, notamment ceux réalisés selon la méthode du « carottage sonique », 
apportent des informations précises sur la qualité du gisement du fait d’un meilleur pourcentage de 
récupération (> 90 %) dans les faciès gravelo-sableux. En effet, le carottage traditionnel nécessite 
beaucoup d’eau dans les alluvions provoquant un lessivage de la fraction fine (matrice) des alluvions 
et une récupération moins bonne parfois inférieure à 50 %.  

Pour ces raisons, les descriptions lithologiques fournies en annexe 1 sont plus détaillées et plus 
précises pour les 5 sondages : SC6, SC8, SC 9, SC11 et SC12.  

Les logs des 4 sondages SC5, SC7, SC10, SC13 sont moins détaillés du fait de la moins bonne 
récupération des échantillons en carottage traditionnel. 

D’un point de vue pétrographique, les éléments (galets, graviers) sont exclusivement d’origine 
basaltique (basaltes à olivine, basaltes aphyriques, et plus rarement des laves à feldspath). Ces 
dernières n’affleurent que dans le fond du lit de la rivière de l’Est où elles sont peu représentées. Les 
basaltes à olivine et aphyriques proviennent des coulées de La Fournaise largement représentées sur 
tout le bassin versant de la rivière de l’Est.  

Les galets de basalte sont sains, peu altéré, souvent très denses. Les faciès vacuolaires sont moins 
denses. . 

Les variations granulométriques observées au sein des alluvions, à l’échelle du gisement, sont décrites 
dans le paragraphe 3.2 ci-après.  

 

3.1.2 Les alluvions sableuses brunes  

Ces alluvions sableuses brunes, argilo-limoneuses, qui avaient été observées dans le sondage SD3 en 
2013, ont été à nouveau observées dans les sondages SC8 et SC11, toujours en fin de sondage.  

Leur présence indique soit une proximité d’un relief altéré, soit un dépôt localisé de type « coulée de 
boue »  

 

3.1.3 Les dépôts brèchiques argilo-limoneux bruns  

Ces dépôts argileux, brun-marron, rencontrés dans les 2 sondages SC2 et SD4 en 2013, sous une coulée 
de basalte vacuolaire à olivine, ont été à nouveau observés dans les sondages SC7 et SC13 c’est à dire 
dans les 2 sondages qui ont atteint le « substratum » du cône alluvionnaire. Ces dépôts alternent avec 
des coulées de lave fraiche non altérée.  
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3.1.4 Les coulées de lave  

Sur les 9 sondages de 2016, deux (2) ont recoupé des coulées de lave basaltique. Ces sondages sont 
situés dans la partie centrale du projet, à proximité du talweg central, au pied de l’escarpement 
délimitant le plateau amont et le plateau aval.  

Les premières coulées rencontrées sont des basaltes riches en olivine.  

Sur les quatre sondages ayant recoupé des basaltes, seul le sondage SC2 a rencontré des coulées 
épaisses, respectivement de 4,1 m et de 7 m.  

Ces coulées sont séparées par les colluvions brunes et des couches de gratons épaisses, de 7 m en SC2 
de 15 m en SD4.  

Ces colluvions et coulées constituent le substratum du gisement alluvionnaire. Il s’apparente à un 
empilement métrique de coulées/gratons/colluvions. Ces formations ont été observées dans les 
berges de la rivière de l‘Est et de la ravine des Orangers.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tableau 3 : Epaisseur des coulées de basaltes recoupées par les sondages  

  

Sondage   Profondeur Epaisseur Faciès  
SC2 Coulée 1 18,8 à 22,9 m 4,1 m Basalte gris riche en olivine, à 

grosses vacuoles 
 Coulée 2 30,1 à 37 m  >7m Basalte gris-clair, sain  

 
SD4 Coulée 1 16,5 à 19 m 2,5 m Basalte noir à olivine, 

vacuolaire 
 Coulée 2 34,5 à 35 m  >0,5m Basalte vacuolaire sain à 

olivine  
SC7 
 

Coulée 0 ?  25,0 à 25,7 m 0,7 m Basalte noir à olivine (bloc ou 
coulée ?) 

Coulée 1 31,4 à 32,3 m 0,9 m Gratons de basalte vacuolaire 
à olivine  

Coulée 2 34,6 à 37,1 m 2,5 m Basalte à olivine, blanchâtre, 
légèrement vacuolaire  

SC13 Coulée 1 25,7 à 28,5 m 2,8 m Basalte à olivine, gris, 
légèrement vacuolaire 
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3.2 GRANULOMETRIE DES ALLUVIONS  
 

3.2.1 Observations en carrière  

Les alluvions du cône de déjection de la rivière des Orangers ont pu être observées dans la carrière 
SAM en cours d’exploitation depuis 2014, située près de la RD 3. .  

Il s’agit de dépôts torrentiels, peu stratifiés, grossiers.  

La proportion de galets (Ø > 100 mm) est importante, de 50 % en moyenne sur la carrière. Leur taille 
peut dépasser le m3.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Photographie 2 : Talus Ouest de de la carrière SAM  

 

 

 

 

Photographie 3 : Blocs de grande 
dimension dans la carrière SAM 

 

Le diamètre des plus gros blocs atteint 
3 m. 
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Les variations latérales de faciès sont subverticales. Elles ont typiques des dépôts de cône de déjection 
torrentiel. La rivière creuse des canyons de plusieurs mètres de profondeur, à berges verticales, qui se 
comblent rapidement, lors d’une même crue parfois. 

Les dépôts sont également de composition très variable. Certaines crues transportent des matériaux 
chargés en limons (écoulement concentré) : il s’agit d’un transport solide de type « laves 
torrentielle »s. Ces dépôts « boueux » - faciès A sur la photo 4 - alternent avec les dépôts 
alluvionnaires, sablo-graveleux, peu chargés en fines - faciès B sur la photo 4.  

Rappelons que le site des Orangers est situé dans la partie amont du cône de déjection de la rivière de 
l’Est, au débouché de la gorge de la rivière de l’Est où la propagation de laves torrentielles est 
fréquente. Les laves torrentielles se déclenchent généralement à la suite de mouvements de terrain 
de grande ampleur dans le bassin versant amont de la rivière.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Photographie 4 : Variations de faciès au sein des alluvions (carrière SAM)  

A B 

A B 

Faciès A : Alluvions à matrice sablo-limoneuse, cohésive  

Faciès B : Alluvions à matrice sablo-graveleuse  
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3.2.2 Observations des carottes  

Tous les galets de diamètre supérieur à 100 mm ont été mesurés sur les 9 sondages carottés.  

La mesure correspond à la plus grande longueur recoupée par le carottier. Cette dernière est inférieure 
ou égal au plus grand diamètre du galet carotté. Il s’agit donc de diamètre de galets par défaut. 

Les données recueillies sont reportées dans le tableau 4 et sur le graphe en figure 3. 

La fraction inférieure à 100 mm, considérée comme la matrice, représente 60 % du linéaire carotté. 
Elle varie entre 39 % (sondage SC10) et 87 % (sondage SC11).  

Les alluvions des sondages proches de la rivière de l’Est sont les plus grossières (en valeur moyenne).  

Les alluvions sur le plateau amont (sondages SC11 et SC12) et sur le plateau Ouest (sondages SC6 et 
SC9) sont plus fines. 

Ces valeurs moyennes restent indicatives. En surface, sur l’ensemble du site, les sondages ont recoupé 
des blocs de grande dimension (sondages SC 6, SC8) y compris dans la partie Est du site.  

La forte concentration de blocs en surface (parcelles riches en andains) est due aux phénomènes de 
ravinement. Les eaux qui érodent actuellement la surface du cône n’ont pas suffisamment d’énergie 
pour entrainer les blocs de taille métrique. Ces blocs se sont déposés lors des crues torrentielles de la 
rivière de l’Est qui divaguait sur la surface du cône.  

S’agissant de la fraction fine inférieure à 100 mm, des analyses granulométriques pourront être réalisés 
sur les échantillons carottés, en particulier sur les carottes des sondages soniques.  

 



 

 

 

  Epaisseur 
d'alluvions 

Linéaire 
galets  

Ø > 0,1 m 

Fraction  
> 100 mm 

Ø Max 
mesuré 

Fraction  
< 100 mm 

Fraction 
≥ 100 – 
200 mm 

Fraction 
≥ 200 – 
300 mm 

Fraction 
≥ 300 – 
400 mm 

Fraction 
≥ 400 – 
500 mm 

Fraction 
≥ 500 – 
600 mm 

Fraction 
≥ 600 mm 

Unité  m m % mm % % % % % % % 
SC5 25 14,25 57,0% 860 43,0% 34,0% 10,5% 3,6% 3,3% 2,2% 3,4% 
SC6 30 7,01 23,4% 900 76,6% 10,1% 4,6% 0,0% 2,8% 0,0% 5,8% 
SC7 31,4 16,44 52,4% 500 47,6% 34,4% 8,8% 3,1% 1,3% 4,8%  
SC8 20 7,78 38,9% 450 61,1% 22,1% 9,4% 3,3% 4,3%   
SC9 20 5,62 28,1% 580 71,9% 16,0% 4,0% 3,0% 2,3% 2,9%  

SC10 30 18,35 61,2% 1000 38,8% 32,3% 10,6% 5,5% 2,8% 1,7% 8,3% 
SC11 25 3,21 12,8% 250 87,2% 10,0% 2,8%     
SC12 20 4,64 23,2% 360 76,8% 14,9% 4,8% 3,6%    
SC13 25 14,57 58,3% 700 41,7% 27,5% 10,2% 8,6% 5,1% 4,1% 2,8% 

 

Tableau 4 : Dimension des galets des sondages carottés 2016 
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Figure 2 : Estimation de la granulométrie des alluvions par sondage 

 



4 GEOMETRIE DU GISEMENT ALLUVIONNAIRE 

Afin d’appréhender la géométrie du gisement alluvionnaire des Orangers, plusieurs profils ont été 
dressés, cinq profils transversaux T1 à T5 et deux profils longitudinaux L1, L2 (cf. figure 4 et annexe 2).  

 Profil T1 

Ce profil, le plus aval, passe par les sondages SC8 et SC9 en amont de la carrière SAM. Il recoupe les 
talus de la RN2 à l’Est et de la RD3 à l’Ouest.  

Sur ce secteur, les sondages ont été volontairement réduits à 20 m sachant que les extractions ne 
pourront pas descendre altimétriquement sous le niveau de la RD 3.    

Les 2 sondages n’ont pas atteint les coulées de basalte. La position du substratum demeure inconnue 
sur ce secteur.  

Les alluvions limono-argileuses beige marron rencontrée en SC8 ont été représentées.  

Ce profil montre la corrélation topographique existant entre le niveau piézométrique mesuré en SC9 à 
12,80 m/TN et le suintement pérenne observé dans le talus routier de la RD3.Il confirme l’existence 
d’un horizon moins perméable au sein des alluvions, au-delà de 15 m de profondeur.  

 

 Profil T2 

Le profil T2 passe par le sondage SC7 qui a atteint le substratum (coulées et colluvions) à 31,4 m de 
profondeur. Il permet d’établir des corrélations entre le sondage S2 du pont de la rivière de l’Est 
(données BSS) et la position du substratum basaltique observé dans le lit de la ravine des Orangers à 
l’Ouest.  

Les sondages SC5 et SD1, trop courts, n’ont pas atteint le substratum. 

 

 Profil T3 

Le profil T3 passe par les sondages SC10, SC2 et SC6.  

Sur ces 3 sondages, seul le sondage SC2 a atteint le substratum vers l’altitude + 260 NGR. Le sondage 
SC10 ne l’a pas atteint bien qu’il ait été conduit jusqu’à la cote +247 m soit 13 m plus bas 
altimétriquement.  

Ces nouveaux résultats confirment que le toit du substratum sous les alluvions est morphologiquement 
irrégulier, avec des surcreusements probables vers la ravine des Orangers et vers la rivière de 
l’Est (SC10).  

 

 Profil T4 

Le profil permet d’établir des corrélations entre les sondages SC13, SD4 et SD3.  

Le substratum basaltique est altimétriquement plus bas vers la ravine des Orangers.  

La puissance des alluvions est minimale au doit du piézomètre SD4, au pied de l’escarpement.  
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Vers la ravine des Orangers, l’épaisseur d’alluvions est en revanche importante, supérieure à 35 m.  

 

 Profil T5 

Le profil recoupe la terrasse la plus amont du site, pointe terminale en amont du chemin bétonné. Il 
passe par le sondage SC12 et par la confluence Bras Roland/Ravine des Orangers.  

La coulée basaltique observée sur le cours aval du Bras Roland n’a pas été atteinte par le sondage SC12 
(ni par le sondage SC11 plus amont). 

Cette coulée de basalte surplombe la « gorge » de la ravine des Orangers profondément incisée dans 
le plateau (dénivelé de 35m).  

Deux hypothèses peuvent être émises sur cette configuration géomorphologique particulière : 

a) la ravine des Orangers se termine au niveau de l’amphithéâtre actuel : un « cassé » s’était 
formé au niveau des coulées de basalte massives du Bras Roland. Ce type de morphologie est 
fréquent sur les ravines de La Réunion où existent de nombreuses cascades avec des ressauts 
rocheux de hauteur décamétrique voire hectométrique ; 

b) Ou bien, la ravine des Orangers était hydrauliquement en relation avec la rivière de l’Est. La 
gorge actuelle de la ravine des Orangers se prolongerait jusqu’à la rivière de l’Est. Dans ce cas, 
une paléovallée existerait sous le plateau sommital. 

 

 Profil L1 

Ce profil est parallèle à la rivière de l’Est.  

Son tracé passe par les 3 sondages qui ont atteint le substratum constitué de coulées de basalte et de 
brèches /colluvions.  

Il permet de visualiser l’ancienne surface topographique sur laquelle se sont étalées les alluvions 
torrentielles de la rivière de l’Est. Sa pente est de 10 % environ (soit 5,7 °).  

Il s’agit d’une pente très faible pour une planèze. Les pentes de planèze varient généralement entre 5° 
et 20 °. Cette valeur est néanmoins conforme à la nature de ce substratum constitué de coulées de 
basalte et de colluvions. La paléo surface correspond à une basse pente de colluvionnement.  

 

 Profil L2 

Ce profil est parallèle à la ravine des Orangers. Sur les 4 sondages réalisés sur cette partie Ouest, aucun 
n’a atteint le substratum. L’épaisseur des alluvions est supérieure ou égale à 30 m.  

Les alluvions observées sur le sondage SD3 à partir de 28,5 m pourraient signifier la proximité du 
substratum.  

Le contact supposé, indiqué sur le profil L2, a été extrapolé à partir de la pente de la planèze observée 
sur le profil L1.  
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Figure 3 : Localisation des profils sur la carte géologique   
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5 CONCLUSIONS  

La campagne de 9 sondages carottés réalisés d’octobre à décembre 2016 sur le site des Orangers 
apportent de nombreuses informations sur le gisement alluvionnaire. Elle complète la campagne 
préliminaire de 2013 qui avait comporté 4 sondages (3 destructifs et 1 carotté). La profondeur des 
sondages, comprise entre 20 m et 40 m, a été adaptée aux profondeurs potentiellement exploitables.  

Ces résultats sont : 

- une épaisseur d’alluvions comprise entre 20 m et 31,4 m, supérieure ou égale à 30 m dans 3 
sondages (SC7, SC10, SC 6) en plus des 2 sondages de 2013 (SD1 et SD3) ; 

- des variations lithologiques significatives au sein du gisement alluvionnaire. Les alluvions 
sont grossières, constituées d’une fraction importante de galets (Ø 100 à 1000 mm). La matrice 
(fraction Ø < 100 mm) représente 60 % du linéaire carotté en 2016. Les alluvions les plus 
grossières ont été rencontrées dans les sondages situés près de la rivière de l’Est c’est-à-dire 
dans l’axe du cône de déjection, au débouché de la gorge amont (pourcentage de galets Ø > 
100 mm de 60 %). En revanche, sur le plateau amont et vers la ravine des Orangers, les 
alluvions sont moins grossières avec un pourcentage de galets pouvant descendre sous les 20 
%. La nature de la fraction fine des alluvions est également variable, tantôt limoneuse, tantôt 
sablo-graveleuse. Sa composition pourra être précisée par des analyses granulométriques sur 
les carottes. Les différences lithologiques ont pu être observées dans les talus de la carrière 
SAM située en aval du gisement ; 

- la présence d’un substratum basaltique dans la partie centrale du gisement. Le substratum 
est constitué par une alternance de coulées de basalte, de colluvions limoneuses et de brèches 
altérées. Deux sondages ont atteint ce substratum en 2016, respectivement à 25 m (SC10) et 
à 31,4 m (SC7). En 2013 ; deux autres sondages avaient également atteint ce substratum à 
18,8m (SC2) et 15 m (SD4). La position du toit du substratum reste méconnue sur une grande 
partie du gisement, en particulier sur la partie aval, vers la RD3, sous le plateau Ouest vers la 
ravine des Orangers et sous le plateau amont (pointe Sud). Sur ces secteurs 
morphologiquement hauts, il conviendrait de réaliser des sondages profonds, de 35 à 40 m 
voire plus, pour connaitre la position du substratum ; 

- la présence d’eau dans le sondage SC9. Le sondage SC9, situé dans la partie la plus basse du 
gisement, a été équipé en piézomètre, avec un niveau d’eau stabilisé à 12,8 m de profondeur 
en décembre 2016. Aucune arrivée d’eau n’a été signalée par les foreurs dans les autres 
sondages.  

Ces nouveaux sondages ont permis de dresser 7 profils topogéologiques. La base du gisement 
alluvionnaire correspond à une ancienne surface topographique irrégulière, ancienne surface de 
planèze, inclinée de 10 % environ vers le Nord-Est (soit 5,7 °). Ces surfaces de planèze ne sont pas 
régulières d’autant plus qu’elles sont sensibles à l’érosion différentielle du fait de la présence de roches 
dures (coulées de basalte) et de roches tendres (brèches, gratons, colluvions). La surface de la paléo-
planèze était constituée de vallons (talwegs) et de petits reliefs.  

La campagne de 2016 n’a pas permis de se prononcer sur l’existence ou non de sillons alluvionnaires 
profonds, au droit des sondages SD3/SC6/SC9, qui correspondraient à une paléovallée de la ravine des 
Orangers et/ou à une paléovallée entre la rivière de l’Est et la ravine des Orangers.  
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Annexes : 

 
Annexe 1 : Coupes géologiques des sondages SC5, SC6, SC7, SC8, SC9, SC10, 
SC11, SC12, SC13 

 

Annexe 2 : Profils topogéologiques : L1, L2, T1, T2, T3, T4, T5  
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Annexe 1 : Coupes géologiques des sondages 

SC5, SC6, SC7, SC8, SC9, SC10, SC11 

SC12, SC13 

 

 



Sondage carottéTERALTA Site : Les Orangers

Date  :

0

20

40

30

Mascareignes Géologie

10

SC5

Alluvions grossières
gravelo-sableuses

polygéniques

Fin du carottage à 25 m

Galets et sables graveleux gris-blanc friables (0 - 300 mm)

Sable fins gris et graviers

Galets bruns marron (0 - 100 mm)

Galets décimétriques (0 - 300 mm)
avec traces de sable graveleux gris

Galets blanchâtres et graviers sableux gris-blanc (0 - 500 mm)

Galets et graviers sableux gris (0 - 400 mm)

novembre 2016

Carottage traditionnel

Bloc de basalte à olivine, sain et dur (800 mm)

Galets avec traces de sable graveleux noir (0 - 250 mm)

1,0 m

12,5 m

10,4 m

15,5 m

22,4 m

25,0 m

23,2 m
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Date  :

0

20

40

30

Mascareignes Géologie

10

SC6

Alluvions grossières
gravelo-sableuses

polygéniques

Graviers sableux gris et galets (0 - 200 mm)

Sables noirs légèrement graveleux

Graviers sableux et sables grossiers gris-noir (0 - 200 mm)

Galets et graviers sablo-limoneux gris-brun (0 - 300 mm)

Graviers sableux gris et galets (0 - 80 mm)

Galets et graviers sableux gris (0 -150 mm)

Sables grossiers graveleux avec  galets (0 - 150 mm)

Sables graveleux avec petits galets

2 blocs de basalte très dur (600 mm et 900 mm)

Sables fins gris-noir propres
Graviers sableux gris-noir

Graviers sableux gris
Bloc de basalte à olivine très dense (800 mm)
Sables fins gris-noir

Sables fins argileux et galets (0 -100 mm)

Graviers sableux gris-noir limoneux compacts

novembre 2016

Carottage sonique

Galets et graviers sableux gris (0 -150 mm)

Galets et graviers sableux gris (0 - 200 mm)

Sables fins noirs (fines du carottage ?)

Galets et graviers sableux gris (0 - 100 mm)

Sables noirs et petits galets

Galets et graviers sableux gris (0 - 400 mm)

Fin du carottage à 30,0  m

1,3 m
2,1 m

3,2 m

28,0 m

21,35 m

22,7 m

24,5 m

20,85 m

29,30 m

19,85 m

16,4 m

12,4 m

13,7 m

10,6 m

7,5 m

8,45 m
8,0 m

9,6 m
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10

Coulée de basalte en gratons
Paléosol

Colluvions argileuses
altérées

Paléosol
Colluvions argileuses

altérées

SC7

Alluvionsgrossières
gravelo-sableuses

polygéniques

novembre 2016

Graviers sablo-limoneux bruns Sol graveleux terreux

Galets et graviers sableux gris-blanc (0 - 500 mm
Galets  polygéniques : basaltes à olivine ou vacuolaires

Sables fins à grossiers noirs à olivine

Limons brun-rouge (recuit)

Limons brun-rouge (recuit)
Limons graveleux argileux brun-noir
(rognons altérés)

Limons argileux bruns avec éléments cm altérés

Limons et rognons altérés brun

Basalte  à olivine, blanchâtre, légèrement vacuolaire

Graviers scoriacés brun (semelle de coulée)

Coulée de basalte
altérée en surface

Gratons de basalte vacuolaire à olivine, gris-noir, frais

Basalte noir à olivine mm avec niveau scoriacé orangé à la base (bloc ou coulée ?)

Galets et graviers sableux gris (0 - 200 mm)

Graviers sableux gris et galets (0 - 500 mm)

Galets et graviers sableux gris-blanc, légèrement cimentés (0 - 400 mm)
Galets  polygéniques : basaltes à olivine ou vacuolaires

Fin du carottage à 40 m

25,7 m
25,0 m

0,9 m

7,0 m

11,8 m

39,4 m

34,6 m

37,1 m
37,6 m

32,7 m

30,5 m
31,4 m

32,3 m

Carottage traditionnel
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SC8

Galets décimétriques (0 - 200 mm)
Matrice gravelo-sableuse grise (peu de récupération)

Galets et sables fins gris-beige-marron  (0 - 150 mm)

Grave sableuse légèrement limoneuse, grise (0 - 150 mm)

Bloc de basalte sain noir (450 mm)

Galets et grave sableuse grise (0 - 400 mm)
Alluvions riches en galets (> 50 %)

Carottage sonique

Galets et sables fins brun-noir légèrement argileux, légers, à olivine et oxydes noirs
Galets polygéniques ( 0- 250 mm)

Galets et sables fins gris (0 - 400 mm)

Galets et sables-limoneux gris-clair (0 - 200 mm)

Fin du sondage à 20 m

novembre 2016

5,65 m

17,2 m

19,6 m

13,7 m

10,1 m

11,9 m

6,1 m

Alluvions grossières
gravelo-sableuses

polygéniques
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SC9

Bloc de basalte sain à olivine

Galets et sables fins gris (0 - 200 mm)

Graviers sableux gris légérement limoneux (0 - 150 mm)

Sables fins et grave sableuse grise

Galets et graviers (0 -120 mm)

Galets et graviers (0 -150 mm)

Graviers sableux gris et galets (0 - 80 mm)

Galets et graviers sableux ( 0 - 450 mm)

Galets et graviers sableux  (0 - 200 mm)
Sable gris propre

Galets et graviers sableux (0 - 120 mm)

Grave limono-argileuse noire compacte

Grave sableuse grise (légère cohésion)

Grave sablo-limoneuse gris-clair
cimentée par une boue grise
Galets peu émoussés, anguleux (0 - 150 mm)

novembre 2016

Bloc de basalte dur gris sain

Graviers sableux gris (0 - 80 mm)

Fin du sondage à 20 m
Equipé en piézomètre

1,0 m

6,25 m

1,75 m

19,3 m

17,1 m

18,0 m

16,15 m

14,0 m

7,05 m

12,7 m
12,1 m
11,6 m

9,6 m

7,9  m

Carottage sonique

Alluvions grossières
gravelo-sableuses

polygéniques
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SC10
(SP4)

Alluvions grossières
sableuses, grises

Fin du sondage à 30 m

Galets avec sable gris-beige (0 -150mm)

Sables gris et galets (0 - 120 mm)

Galets et sables gris-blanc, jaunâtre, légèrement cimentés
Galets "blanchis" (0- 500 mm)

Galets avec une matrice gravelo-sableuse grise (0 - 500 mm)

Galets liés par un sable limoneux blanc-orangé, friable

novembre 2016

Carottage traditionnel

Galets et graviers sableux gris (0 - 300 mm)

Galets et graviers sabo-limoneux cimenté

Galets et sable gris-blanc (0 - 500 mm)

Galets et sablelimoneux gris-blanc (0 - 500 mm)

Galets et graviers sableux

Galets et graviers sableux

Bloc de basalte à olvine sain  (Ø 900 mm)

Bloc de basalte à olvine sain (Ø 1000 mm)

Sables fins gris graveleux
Galets et sable fin gris (0 - 200 mm)

Graviers sableux
Galets et graviers sableux gris

Galets et sables fins gris (0 - 200 mm)

Bloc de basalte à olivine sain  (Ø 700 mm)

1,0 m

3,0 m

4,5 m

7,4  m
6,7  m

13,0 m
13,7 m

19,8 m

20,1 m

22,2 m

24,0 m

27,3 m

28,3 m
28,65 m

26,8 m
25,7 m
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SC11

Alluvions
gravelo-sableuses

novembre 2016

Graviers sableux gris légèrement limoneux avec galets (0-250 mm)

Limons graveleux compacts cimentés (0 -150 mm)
Graviers sableux gris-blanc (0 -150 mm)
Sables graveleux gris-noir
Limons graveleux compacts cimentés

Graviers sableux gris  (0 - 50 mm)

Galets et graviers sableux gris-blanc (0 - 80 mm)

Grave limoneuse cimentée, grise,
avec quelques galets (0 - 200 mm)

Graviers sableux, légérement limoneux,
cimentés gris-blanc (0 - 80 mm)

Graviers limoneux gris-brun, marron, argileux

Graviers sableux gris (éléments anguleux)

Graviers sablo-limoneux gris-beige
légérement durcis avec galets (0 - 200 mm)

Sable noir et galets (0 - 100 mm)

Sable noir graveleux avec quelques galets
Gravier sablo-limoneux gris
Sable fin noir, cimenté

Galets et graviers

Fin du carottage à 25 m

Galets et sable fin noir
Graviers et galets (0-80 mm)

6,0 m
5,7 m

0,8 m

2,55 m

20,3 m

25,0 m

23,2 m
22,6 m

20,8 m

16,25 m

19,4 m

16,7 m

17,7 m
17,0 m

7,5 m

9,1 m

6,55 m

8,55 m

Carottage sonique



Pas de fenêtre
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SC12

Alluvions
graveilo-sableuses

Fin du carottage à 20 m

Limons graveleux compacts, cimentés

Sables fins graveleux compacts (0 - 100 mm)

Galets et limons argileux brun
Limons graveleux et argileux brun-noir (remblai ?)

Grave sablo-limoneuse gris-beige, cimentée
avec galets (0 -100 mm)

Galets et grave sableuse grise (0 - 300 mm)

Grave cimentée gris-beige (niveau induré)
Grave sablo-limoneuse grise blanchâtre

Grave sableuse, légèrement limoneuse et cimentée, grise (0 -150 mm)

Grave sableuse, légèrement limoneuse, gris-beige (0 -150 mm)

Graviers sableux gris-clair, légèremetn cimenté (0 - 100 mm)

Graviers sableux gris-clair, légèrment cimenté (0 - 100 mm)

novembre 2016

Carottage sonique

Galets et sables gris (0 - 200 mm)

Galets et graviers sableux gris (0 - 400 mm)
Sable fin graveleux gris

Galets et graviers sableux gris (0 - 200 mm)
Graviers sableux gris-clair (0 - 100 mm)

Grave sablo-limoneuse grise

Graviers sableux limoneux cimentés

Graviers sableux gris-clair (0 - 150 mm)
Sable fin graveleux

10,3  m

8,7 m

18,3 m

4,5 m

6,4 m

0,55 m
1,55 m

3,6 m

14,25 m
13,7 m

12,5 m

11,0 m

16,6 m
16,0 m
15,3 m
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Paléosol

Coulée de basalte
de 3,2 m d'épaisseur

Lit scoriacé rougeâtre-jaunâtre (semelle de la coulée)

SC13

Alluvions grossières
gravelo-sableuses

polygéniques

Galets et graviers sableux gris  (0 - 500 mm)
Galets  polygéniques : basaltes à olivine ou vacuolaires

novembre 2016

1,0 m

9,0 m

Galets et graviers sablo-limoneux bruns

Sables et galets
Sables fins gris propres
Galets polygéniques (0 - 200 mm)

Galets polygéniques (0 - 700 mm)

25,7 m
25,0  m

14,0  m

Graviers sableux gris-blanc et galets (0 - 500 mm)

Limons graveleux brun-jaunâtre (colluvions : ancien sol)

28,5 m

Fin du carottage à 28,5  m

Basalte sain à olivine, gris,
légèrement vacuolaire, dense

Carottage traditionnel
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Annexe 2 : Profils topogéologiques  

 

Profils longitudinaux L1, L2 

Profils transversaux T1, T2, T3, T4, T5 
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Note hydrogéologique du suivi des deux piézomètres 
installés sur le site du projet de la carrière de la société 

TGBR (Mascareignes Géologie, 2017) 
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1 OBJET  
La société TERALTA projette d’exploiter une carrière de matériaux alluvionnaires aux 
Orangers, sur la commune de Saint Benoit.  

Dans le cadre des études préliminaires du site, 2 sondages ont révélé la présence d’un niveau  
d’eau stabilisé : ils ont été équipés en piézomètres (figure 1). Les autres sondages (11) sont 
restés secs et n’ont pas été équipés. 

Les résultats du suivi piézométrique effectué depuis octobre 2013 (SD4) et depuis décembre 
2016 (SC9) sont commentés ci-après. 

2 DESCRIPTION  DES PIEZOMETRES  
Les 2 piézomètres sont proches du talweg médian présent sur le site (cf. figure 1).  

Le piézomètre SC9 est situé à 120 m de la RD 3 dans la partie basse du site.  

Quant au piézomètre SD4, il se situe dans la partie amont du site, à 900 m de SC9.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 1 : Localisation des piézomètres SD4 et SC9  
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Les caractéristiques des piézomètres sont présentées dans le tableau ci-après. Les 
coordonnées sont données dans le système Réunion RGR 92 - UTM 40 Sud - IGN 89. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tableau 1 : Caractéristiques des piézomètres   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Photographie 1 : Clichés des piézomètres janvier 2017 

  

 SD4 SC10 
X 369 230,11 m 369 292,22 m 
Y 7 663 273 m 7 664 252,00 m 
Z 303,13 NGR 232,67 NGR 
Date de réalisation  07 juin 2013 2016 
Sondage  Destructif 150 mm Carottage 126 mm 
Profondeur  35 m 17 m 
Equipement  Tube PVC 50 mm Tube PVC 50 mm 
Position crépine  5 m à 35 m 11 m à 17 m 
Filtre annulaire  Gravier 4/6 mm Gravier 4/6 mm 
Tube acier hors-sol  0,35 m 0,65 m 
Plot béton  0,4 x 0,4 x 0,15 m 0,5 x 0,5 x 0,15 m 

SC9 SD4 
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3 MESURES PIEZOMETRIQUES 

3.1 SD4  

Les niveaux d’eau mesurés ont varié entre -25,01 m et - 29,97 m soit environ 5 m  d’amplitude.   

Le piézomètre est alimenté par une venue d’eau située vers 7,5 m de profondeur qui sature 
les colluvions argileuses rencontrées en profondeur à partir de 22,5 m de profondeur.  

Sur la période de mesure, de juin 2013 à janvier 2016, les profondeurs ont fluctué entre 25,01 
m et 29,97 m, soit une amplitude de 5 m entre les plus basses eaux et les plus hautes eaux.  

Depuis 2015, le niveau d’eau est pratiquement contant, vers 26,5 m de profondeur, soit à 
l’altitude + 276 NGR. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 2 : Mesures piézométriques SD4 
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3.2 SC 9  

Le niveau d’eau mesuré depuis l’exécution du sondage en novembre 2016 est resté stable.  

Les 2 mesures effectuées respectivement en décembre 2016 et en février 2017 confirment 
que l’horizon saturé est pérenne, avec un niveau piézométrique situé 12 et 13 m de 
profondeur, soit à l’altitude + 220,5 NGR. 

Ce piézomètre est également alimenté par une venue d’eau située vers 4/5 m de profondeur. 
Cet écoulement est audible dans le piézomètre (chute d’eau). L’écoulement est, a priori, situé 
au-dessus d’une couche de grave argilo-limoneuse, noire compacte, repérée entre -6,25 m et 
7,05 m (ancien sol), qui se comporte comme un mur étanche.  

Le sondage ayant été arrêté à 20 m, la base de l’horizon saturé (mur) n’a pas été reconnue.  

 

 

Figure 3 : Mesures piézométriques SC9 

  

0

5

10

15

20

25

30

35

Pr
of

on
de

ur
 e

n 
m



Projet de carrière TERALTA aux Orangers - Commune de Saint-Benoit – Suivi piézométrique 
 

 Mascareignes Géologie - Mars 2017   Page 6/6 
 

4 INTERPRETATION DES MESURES  
Les niveaux d’eau rencontrés dans les 2 sondages SD4 et SC9 se sont stabilisés à des 
altitudes de + 276 NGR pour SD4 et + 220 NGR pour SC9. 

Ces niveaux d’eau ne correspondent pas à une nappe d’eau généralisée sur l’ensemble du 
site mais à des sous-écoulements à proximité du talweg principal. Ceci est confirmé par 
l’absence de résurgences dans le secteur, dans les berges des deux grandes ravines qui 
délimitent le site (rivière de l’Est et ravine des Orangers). 

Toutefois, le secteur des Orangers bénéficient de précipitations exceptionnelles. Les grandes 
quantités d’eaux précipitées sur le site s’infiltrent très facilement dans les alluvions grossières 
gravelo-sableuses perméables. Dans leur cheminement vers la profondeur, les eaux peuvent 
être « freinées » par des couches moins perméables (alluvions cimentées, couche de limons 
argileux, colluvions argileuses). Des horizons saturés apparaissent alors et donnent lieu à 
petites nappes perchées.  

Ces nappes perchées sont généralement localisées au droit des zones d’infiltration 
privilégiées, à savoir au droit des talwegs. Les deux sondages SD4 et SC9 sont implantés près 
du talweg principal, zone de concentration des eaux. 

Les suintements repérés dans le talus de la RD3 à 120m en aval du sondage SC9 sont situés 
à une altitude proche de celle du niveau piézométrique mesuré en SC9. Le débit observé dans 
le talus est faible, de quelques l/mn en période très pluvieuse. D’autres suintements existent 
dans les alluvions du bras Roland en amont, dans le talus Est vers le pont de la rivière de l’Est. 

 

On retiendra que le gisement alluvionnaire des Orangers peut renfermer des horizons saturés 
localisés, alimentés par les précipitations abondantes régnant sur le secteur.  

Compte tenu du fait que la capacité d’absorption des terrains peut être localement faible, de 
l’existence de sous-écoulements localisés au sein des alluvions, une attention particulière sera 
portée à la maîtrise des eaux sur les emprises de la carrière. 

 

P      A La Possession, le 31 mars 2017 

 

Marc Cruchet  
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Etudes acoustiques réalisées par EAR (2009) 
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Etude acoustique réalisée par A2MS (2010) 
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Etude prévisionnelle des impacts acoustiques du projet 
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SUIVI DES REVISIONS 

 

Révision A  18/03/2017 – création 

 

Révision B  20/03/2017 – suite remarques Client 

 Mise à jour de la position de l’entrée du site 
 Prise en compte de vitesses différentes pour les camions clients sur le site et sur la RD3, 

paramétrage suivant NMPB route 08 
 Modification du trajet des dumpers en AN3+ 
 Détermination de la puissance acoustique des tombereaux par mesure in situ. 
 Mise en place de traitements correctifs 

 

Révision C  04/04/2017 – suite réunion de projet du 31/03/2017 

 Mise à jour des photos satellite du site 
 Modification des valeurs des seuils (nominales avec tolérance au lieu d’une marge fixe) 
 Remplacement du traitement correctif RD3 avec murs anti bruit par une réduction de la 

vitesse de camions 
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1. RESUME NON TECHNIQUE 

1.1.  Contexte 
 

Dans le cadre de la création d'une unité d'extraction et de concassage au lieu-dit "Les Orangers" à 
Sainte Anne, TERALTA souhaite étudier et anticiper les impacts acoustiques de ce projet sur 
l'environnement. 

Ce projet comprend deux phases. Les deux premières années sont consacrées à la création de la 
plateforme technique située au Nord, avec l'utilisation d'équipements mobiles. A partir de la troisième 
année, des installations fixes sont implantées dans cette zone et l'extraction se déplace vers le Sud. 

La problématique étudiée est double : émissions sonores des installations techniques et 
augmentation du bruit de trafic routier du fait des camions fréquentant le site. 

Les riverains impactés sont de deux types : 

 Ceux installés à proximité du site et plus ou moins en bordure de la RD3. Ils subiront une 
combinaison des deux effets décrits ci-dessus. La RD3 étant une voie à très faible trafic, les 
niveaux sonores actuels sont faibles et les augmentations relatives seront importantes. 
 

 Ceux éloignés du site mais installés à proximité de la RN2, en direction de Saint Benoît ou de 
Sainte Rose. Ils subiront principalement les effets d'augmentation de trafic de poids lourds. 

Une première difficulté est apparue dans cette étude du fait des écarts importants entre les données 
de trafic routier issues du classement des voies et des résultats issus de mesures de terrain 
spécifiques. Ces dernières étant pessimistes, elles ont été retenues pour servir de base aux calculs.   

1.2. Près de l'installation 
 

6 cas de simulation ont été étudiés : 

1) Impact acoustique du site sans actions correctrices 

   1a) en années 1 et 2, 

   1b) puis à partir de la 3ème année. 

2) Impact acoustique du site avec des actions correctrices sur l'installation 

   2a) en années 1 et 2, 

   2b) puis à partir de la 3ème année. 

3) Impact acoustique du site avec des actions correctrices sur l'installation et une réduction de la 
vitesse du trafic des camions des clients, 

   3a) en années 1 et 2, 

   3b) puis à partir de la 3ème année. 
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Résultats de la simulation en années 1 et 2, puis à partir de la 3ème année. 

1) Impact acoustique du site sans actions correctrices 

Les résultats après calculs montrent que le site, sans traitements acoustiques particuliers, respecte le 
niveau de pression acoustique maximum en limite de propriété. 

Par contre, quelle que soit la période d'exploitation, les émergences admissibles sont dépassées au 
droit des habitations les plus proches. Pour les habitations en bordure de voie  (points  n°1,2 et 3), il 
s'agit principalement de l'effet du trafic routier induit et on peut estimer que, sans actions correctrices, 
elles seront affectées par le bruit, au sens de l'arrêté du 30 mai 1996. Pour l'habitation jouxtant le site 
(point  n°4), il s'agit de l'effet combiné du  trafic et des équipements techniques les plus bruyants 
présents sur le site. 

 

2) Impact acoustique du site avec actions correctrices sur l'installation 

La mise en place de mesures techniques dans l'installation permet d'améliorer grandement la 
situation, mais pas d'obtenir la conformité réglementaire. 

 

3) Impact acoustique du site avec actions correctrices sur l'installation et réduction de la vitesse du 
trafic des camions des clients 

La mise en place combinée de mesures techniques dans l'installation et d'une réduction de vitesse à 
30 km/h pour les poids lourds des clients circulant sur la RD3 permet aux niveaux sonores nominaux 
de ne pas dépasser les valeurs maximales  autorisées et d'obtenir la conformité réglementaire, hors 
prise en compte des incertitudes de calcul mettant en évidence la possibilité de dépassements réduits 
de ces seuils. 

 

1.3. Sur la RN2 
 

L'impact acoustique en direction de Sainte Rose est faible. Celui en direction de Saint Benoît est plus 
sensible, de l'ordre de +2 dBA au maximum en façade.  
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2. MISSION 

2.1. Descriptif de la commande 
 

Dans le cadre de la création d’une installation de carrière et de concassage à Sainte Anne (La 
Réunion), TERALTA GRANULAT BETON REUNION souhaite évaluer l'impact acoustique de cette 
opération sur l'environnement et prévoir les traitements d'insonorisation à mettre éventuellement en 
œuvre pour respecter la réglementation. 
 
Le programme à réaliser comporte : 
 

 La création d’une installation d’extraction 
 La création d’une installation de concassage. 

 
Cet impact acoustique sera évalué : 
 

 Dans une première partie, consacrée aux émissions sonores de l’installation industrielle et au 
bruit du trafic routier induit sur le voisinage proche, dans le cadre de la règlementation ICPE 

 
 Dans une seconde partie, consacrée au bruit du trafic routier induit par l'activité sur une zone 

étendue 
 
Deux périodes seront étudiées : 
 

 AN1+2 : les deux premières années, l'exploitation se fera dans la zone Nord et sera 
consacrée à préparer le terrain pour l'installation des équipements fixes. Au moyen d'une 
pelle, on extraira des matériaux, ensuite chargés sur des tombereaux qui alimenteront un 
concasseur mobile. Les matériaux produits par ce dernier seront chargés dans les camions de 
clients au moyen de chargeuses sur pneus. 
 

 AN3+ : à parti de la troisième année, le concasseur mobile est remplacé par les installations 
fixes. L'exploitation de la carrière se fait au Sud, de la même façon. 
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2.2. Etudes antérieures ou documentations fournies 
 

Aucune étude antérieure de PHPS n’a été réalisée. 

Nous ont été fournis : 

 Un descriptif des installations projetées (EMC2) 
 

 Une synthèse des études de bruit déjà réalisées : 
 

o Mesures de type ICPE 
 

 Résultats des mesures de jour réalisées le jeudi 1er octobre 2009 par la société 
Etude Acoustique Réunion(EAR). 

 Résultats des mesures de nuit réalisées par EMC2 les 30/31 Mai 2013 
 Résultat de la mesure de jour réalisée par EMC2 le  22 Mai 2013 

 
o Mesures de bruit routier, résultats de mes mesures effectuées par EAR du 3 au 6 Mai 

2010 
 

 Le modèle numérique 3D/2D de la zone étudiée. 
 Le plan des installations projetées 
 La localisation du projet sur une photo aérienne 
 Les positions des habitations impactées par le bruit 
 Les circuits des véhicules 
 Les prévisions de trafic de véhicules internes externes (clients) par EMC2 
 L’étude d’impact du trafic poids lourds R804-01-15.5738 V2 réalisée le 1er avril 2015 par A2MS 
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2.3. Localisation de l’installation 
 

 

 

 



 

PHPS - 2, rue Jean Hinglo, 97441 SAINTE SUZANNE - 1, rue des Abricotiers, 34070 MONTPELLIER - 02 62 47 83 90 - www.phps.fr 
10 
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2.4. Référentiels 

2.4.1. Référentiels  règlementaires 
 
 Le référentiel règlementaire directement applicable est l'arrêté du 23/01/97 relatif à la limitation 

des bruits émis dans l'environnement par les installations classées pour la protection de 
l'environnement. 

 
Le fonctionnement des installations étant prévu de 07h00 à 20h00, les valeurs réglementaires de 
jour s’appliquent : 

 
 Niveau moyen de pression acoustique LAeq maximal en Limite de Propriété (LP) : 70 dBA 
 Emergence maximale dans les Zones à Emergence Réglementée (ZER) : + 5 dBA 

 
, la condition LAeq > 45 dBA étant vérifiée. 
 
 

 La réglementation ne définit des contraintes concernant le bruit routier que dans le cas d'une 
infrastructure routière nouvelle ou dans le cas d'un bâtiment nouveau et exposé au bruit d'une 
infrastructure routière existante. Ce n'est pas le cas de la problématique étudiée ici. 
 

 Néanmoins, pour estimer l'impact du trafic routier induit par l'exploitation, on se réfère à l'arrêté 
du 30 mai 1996 relatif aux modalités de classement des infrastructures de transports terrestres et 
à l’isolement acoustique des bâtiments d’habitation dans les secteurs affectés par le bruit. Ce 
texte définit des niveaux sonores à partir desquels une zone est considérée comme exposée au 
bruit. 

2.4.1. Référentiels de mesurage 
 

Voir les rapports de mesures acoustiques. 
 

2.4.2. Référentiels de calcul  
 

Le logiciel de modélisation acoustique utilisé est CADNAA 2017, avec : 

 Pour les calculs industriels, la norme ISO 9613-2:1996  Acoustique - Atténuation du son lors 
de sa propagation à l'air libre - Partie 2: Méthode générale de calcul 
 

 Les calculs acoustiques routiers sont menés suivant la NMPB Route 2008 
 

 Le logiciel fait l’objet d’une assurance qualité suivant ISO 17534. 
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2.4.3. Précision des calculs, incertitude sur les résultats 
 

La précision des calculs varie fortement suivant la distance entre la source et le récepteur. Le logiciel 
utilisé permet une évaluation de la précision en chaque point étudié, en calculant l’écart-type σ sur le 
niveau sonore calculé. 

PHPS choisit de définir l’incertitude élargie supérieure, I+ avec un coefficient de confiance de 90%, 
soit : 

I+ = 1.645 * σ 

Un niveau L calculé est donc susceptible d’atteindre la valeur L + I+ 

 

A la demande de TERALTA, cette incertitude n’est pas systématiquement ajoutée au résultat. Les 
tableaux de résultats indiqueront donc les valeurs nominales et les incertitudes.  
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3. PARTIE I : ETUDE DE L’IMPACT ACOUSTIQUE DE L’INSTALLATION 
 

Dans cette première partie, l'étude est concentrée sur la zone proche de l'installation technique en 
projet. 

Y seront perceptibles les bruits des installations techniques TERALTA et les bruits du trafic 
routier induits par la circulation de poids lourds vers et en provenance du site. 

Il n'est, en effet, pas pertinent d'étudier l'impact acoustique du trafic routier dans cette zone sans 
prendre également en compte les émissions sonores de l'installation. 

On a donc délibérément choisi, dans cette première partie, d'intégrer, dans les calculs, le bruit routier 
généré sur le tronçon de la RD3 fréquenté par les camions des clients du site, et de procéder à 
l'étude des effets globaux sur les habitations en bord de voie. 

3.1. MESURES ACOUSTIQUES ENVIRONNEMENTALES 
 

Les mesures environnementales retenues pour servir de base à cette étude sont celles effectuées 
par les sociétés EMC2 et EAR, et réalisées alors qu'aucun autre carrier n'était présent sur la zone. Ce 
choix permet de ne pas masquer les impacts de la future installation TERALTA 

 

Indicateur 
retenu

Niveau 
résiduel 
mesuré

Emergence 
autorisée

(dbA) (dbA) (dbA)

223 _ZER1 LAeq 53,0 5,0

223 _ZER2 LAeq 51,8 5,0

223 _ZER3 LAeq 52,7 5,0

223 _ZER4 LAeq 45,2 5,0

NIVEAUX ACOUSTIQUES DANS LES ZONES A 
EMERGENCE REGLEMENTEE

Point

Mesures 
de jour

 



 

PHPS - 2, rue Jean Hinglo, 97441 SAINTE SUZANNE - 1, rue des Abricotiers, 34070 MONTPELLIER - 02 62 47 83 90 - www.phps.fr 
14 

3.2. CARACTERISATION DES POINTS D’ETUDE 
 

METHODOLOGIE 

 Les valeurs des émissions sonores en limite de propriété seront directement évaluées sur les 
représentations graphiques calculées. 
 
 

 Les points en Zone à Emergence Réglementée étudiés sont ceux précisés dans les rapports de 
mesures acoustiques avant travaux : 
 

Réf.  ID  Hauteur  Coordonnées  
        X  Y  Z  
    (m)    (m)  (m)  (m)  

Point EAR n°1  ZER1  1.5  r  370081  7664350  203  
Point EAR n°2  ZER2  1.5  r  369986  7664338  207  
Point EAR n°3  ZER3  1.5  r  369882  7664408  210  
Point EMC2 n°4  ZER4  1.5  r  369877  7664304  202  

 

 

 On place également des points d'étude sur les façades les plus exposées de 4 habitations pour 
juger de l'exposition aux bruits cumulés de l'installation et du trafic routier induit par les camions 
des clients. 

Réf.  ID  Coordonnées  Hauteur de l'étage  
    X  Y   RdC   
    (m)  (m)   (m)   

Façade habitation n°4  F4  369892.78  7664301.95   2.50   
Façade habitation n°2  F2  369963.95  7664341.22   2.50   
Façade habitation n°1  F1  370073.00  7664355.20   2.50   
Façade habitation n°3  F3  370172.79  7664321.00   2.50   
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5651

51

53
52

61

64

64

60

49

59

64

64

68

61 55

6668

Point EMC2 n°4

Point EAR n°3

Point EAR n°2

Point EAR n°1

Façade habitation n°4

Façade habitation n°2

Façade habitation n°1

Façade habitation n°3
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3.3. CARACTERISATION DES SOURCES ACOUSTIQUES 
 

AVERTISSEMENT 

Dans le cas où les puissances réelles des équipements effectivement installés seront différentes de 
celles indiquées ci-après, ou que d'autres équipements sources de bruits seront mise en œuvre, 
l'étude de PHPS et ses conclusions ne seront plus valables. 

3.3.1. Machines de production fixes 
 

Les puissances acoustiques des machines de production fixes, inconnues à ce jour, ont été 
estimées d'après les bases acoustiques de PHPS au regard des descriptions des machines fournies 
par le Client : 

Ref plan n° fournisseur puissance acoustique LWA 
Primaire concasseur primaire CJ615 + scalpeur SG1542 + alimentateur 1351 114,7 
Secondaire broyeur à cône CS440 EC 117,5 
Tertiaire deux broyeurs à cône CH550 MF 106,0 
SC01 crible SC3063 106,7 
SC02 crible SC2161 106,7 
SC03 crible SC2783 106,7 
SC04 crible SC2462 106,7 
SC05 crible SC1862 106,7 
 Concasseur mobile 119,5 
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3.3.2. Engins de chantier 
 

Les puissances acoustiques des engins de chantier ont été identifiées sur les fiches techniques des 
fournisseurs : 

 Pelle HITACHI ZAXIS 350 : LwA = 104 dBA 
 Chargeuse sur pneus CAT 980 K : Lwa = 109 dBA 

3.3.3. Camions internes (tombereaux) 
 

La puissance acoustique des camions internes (tombereaux rigides CAT 770) a été évaluée par des 
mesures in situ, réalisées le 21 Mars 2017, sur le site TERALTA de Saint Louis (974). Le tombereau 
mesuré était un modèle BELL B40, jugé équivalent, dont le niveau sonore a été mesuré à  3 m du 
point central, sur un plan réfléchissant, au régime moteur d'utilisation classique, soit 2000 t/min : 

 

Ce niveau de 91,6 dBA correspond à une puissance acoustique de 112,1 dBA 

La fréquence de leurs passages est établie à 19 rotations par heure à une vitesse de 20 km/h, 
identique pour les deux variantes. Cela se traduit par un niveau de puissance acoustique par mètre 
LwA' de 81,9 dBA. 

Le circuit des camions internes n'est pas le même pour les deux variantes, il est étendu vers le Sud à 
partir de la troisième année. Les circuits sont modélisés en bleu sur les graphiques. 

P01 [Moyen] Hz dB (Lin)8 k 69.1

50

60

70

80

90

100

31.5 63 125 250 500 1 k 2 k 4 k 8 k

A* 91.6

Lin* A*
P01    Leq 1s  A   dB SEL dB21/03/17 11:53:48 91,6 0h00m03 96,4

Mes //

80

85

90

95

100

53m44 53m45 53m46 53m47 53m48 53m49 53m50 53m51 53m52 53m53
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3.3.4. Camions des clients 
 

La puissance acoustique des camions des clients n'est pas connue à priori. Elle a été évaluée par 
rapport à la norme NMPB-routes 08. 

La fréquence de leurs passages est établie à : 

 les deux premières années, 144 rotations par jour, sur 7h, soit 21 rotations par heure dans la 
boucle interne et 42 véhicules par heure sur la RD3, 

 à partir de la troisième année, (108+64=172) rotations par jour sur 7h, soit 25 rotations par 
heure dans la boucle interne ou 50 véhicules par heure sur la RD3 

La vitesse de ces camions est estimée à 30 km/h sur le site et 60 km/h sur la RD3  

Trafic horaire 
(véhicules)

Vitesse 
km/h

% Poids 
Lourds

Dans le site 21,0 30        100,0%
Sur RD3 42,0 60        100,0%

Dans le site 25,0 30        100,0%
Sur RD3 50,0 60        100,0%

AN1+2

AN3+
 

 
Les niveaux de puissance sont calculés suivant NMPB-routes 08 à partir de ces paramètres. 

On part également du principe que le circuit des camions est le même pour les deux variantes. Les 
circuits de véhicules sont modélisés en bleu sur les graphiques. Ces informations sont paramétrées 
de la façon suivante : 
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Première et seconde année (variante AN1+2) 

Sources ponctuelles 

Réf.  M.  ID  Résultats LwA  Lw / Li  Hauteur  Coordonnées  
      Jour  Nuit  Type  Valeur  norm.    X  Y  Z  
      (dBA)  (dBA)      dB(A)  (m)    (m)  (m)  (m)  

Chargeuse sur pneus CAT980 K n°1     S20  109.0   Lw  CHARGEUSE_01    2.0  r  369392  7664329  228  
Chargeuse sur pneus CAT980 K n°2     S21  109.0   Lw  CHARGEUSE_01    2.0  r  369612  7664308  220  
Chargeuse sur pneus CAT980 K n°3     S22  109.0   Lw  CHARGEUSE_01    2.0  r  369626  7664349  218  
Concasseur mobile   SM01  119.5   Lw  110   2.0  r  369324  7664308  222  
Pelle HITACHI ZAXIS 350  période AN1+2    SM02  104.0   Lw  PELLE_01    2.0  r  369703  7664276  222  
 

Sources linéiques (circuits de véhicules) 

Réf.  ID  Résultats 
LwA  

Résultat 
LwA'  

Lw / Li  Source ponctuelle 
mobile  

    Jour  Nuit  Jour  Nuit  Type  Valeur  norm.  Nombre  Vitesse  
    (dBA)  (dBA)  (dBA)  (dBA)      dB(A)  Jour  Nuit  (km/h)  

Boucle interne des tombereaux (CAT770) AN3+  SF30  117.0   81.9   Lw-
Pt  

TOMBEREAU_1    19.0  0.0  20.0  

Boucle interne des tombereaux (CAT770) AN1+2  SM32  113.2   81.9   Lw-
Pt  

TOMBEREAU_1    19.0  0.0  20.0  

Boucle interne des camions des clients AN1+2 (30 km/h)  SM31  100.5   69.7   Lw'  69.7          
Camions des clients sur tronçon RD3 AN1+2 (60 km/h)  SM33  107.0   75.9   Lw'  75.9          
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A partir de la troisième année (variante AN3+) 

Sources ponctuelles 

Réf.  M.  ID  Résultats LwA  Lw / Li  Hauteur  Coordonnées  
      Jour  Nuit  Type  Valeur  norm.    X  Y  Z  
      (dBA)  (dBA)      dB(A)  (m)    (m)  (m)  (m)  

Primaire (concasseur CJ615+scalpeur 
SG1542+alimentateur SH1351)  

   SF01  114.7   Lw  BROYEUR_01    6.0  r  369319  7664310  233  

Secondaire (broyeur à cône CS440EC)     SF02  117.5   Lw  BROYEUR_02    6.0  r  369467  7664284  229  
Tertiaire (2 broyeurs à cône CH550MF)     SF03  106.0   Lw  BROYEUR_03    6.0  r  369468  7664292  229  
SC01 (crible SC3063)     SF04  106.7   Lw  CRIBLE_02    6.0  r  369520  7664277  228  
SC02 (crible SC2161)     SF05  106.7   Lw  CRIBLE_02    6.0  r  369496  7664331  228  
SC03 (crible SC2783)     SF06  106.7   Lw  CRIBLE_02    6.0  r  369546  7664347  227  
SC04 (crible SC2462)     SF07  106.7   Lw  CRIBLE_02    6.0  r  369536  7664317  228  
SC05 (crible SC1862)     SF08  106.7   Lw  CRIBLE_02    6.0  r  369573  7664328  227  
Chargeuse sur pneus CAT980 K n°1     S20  109.0   Lw  CHARGEUSE_01    2.0  r  369392  7664329  228  
Chargeuse sur pneus CAT980 K n°2     S21  109.0   Lw  CHARGEUSE_01    2.0  r  369612  7664308  220  
Chargeuse sur pneus CAT980 K n°3     S22  109.0   Lw  CHARGEUSE_01    2.0  r  369626  7664349  218  
Pelle HITACHI ZAXIS 350  période AN3+     SF23  104.0   Lw  PELLE_01    2.0  r  369615  7663966  222  
 

Sources linéiques (circuits de véhicules) 

 

Réf.  ID  Résultats 
LwA  

Résultat 
LwA'  

Lw / Li  Source ponctuelle 
mobile  

    Jour  Nuit  Jour  Nuit  Type  Valeur  norm.  Nombre  Vitesse  
    (dBA)  (dBA)  (dBA)  (dBA)      dB(A)  Jour  Nuit  (km/h)  

Boucle interne des tombereaux (CAT770) AN3+  SF30  117.0   81.9   Lw-
Pt  

TOMBEREAU_1    19.0  0.0  20.0  

Boucle interne des tombereaux (CAT770) AN1+2  SM32  113.2   81.9   Lw-
Pt  

TOMBEREAU_1    19.0  0.0  20.0  

Boucle interne des camions des clients AN3+ (30 km/h)  SF31  101.2   70.4   Lw'  70.4          
Camions de clients sur tronçon RD3 AN3+ (60 km/h)  SF32  107.7   76.6   Lw'  76.6          
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3.4. VALEURS LIMITES 

3.4.1. En limite de propriété 

 

L'installation ne fonctionnant que de jour, on recherchera les dépassements de la valeur nominale de 

70 dBA en limite de propriété. L’interprétation se fera en prenant en compte l’incertitude calculée au 

point de mesure. 

3.4.2. Aux points d'étude ZER 

 

Les valeurs limites des bruits particuliers de l’installation sont les niveaux acoustiques qui feront 

l’objet de l’étude de simulation numérique suivante. Elles sont définies aux points retenus à partir des 

mesures acoustiques réalisées avant travaux. 

Elles sont obtenues : 

 A partir du bruit résiduel mesuré dans l’état initial, éventuellement corrigé des artefacts de 

mesure. 

 

 En ajoutant arithmétiquement à ce bruit, dans le cas des émergences, la valeur autorisée, 

pour obtenir le niveau acoustique ambiant maximal autorisé. Dans le cas des valeurs en 

limite de propriété, le niveau acoustique ambiant maximal autorisé est précisé par la 

règlementation. 

 

 En soustrayant au niveau acoustique ambiant maximal autorisé le bruit résiduel, pour obtenir 

le niveau acoustique particulier maximal autorisé. Il s’agit d’une soustraction énergétique. 

 Remarque : La soustraction énergétique de deux niveau acoustiques L1 et L2, notée - -, est telle que : 

L = L1  - - L2  avec 10 
( L/10)

 = 10 
( L1/10)

 - 10 
( L2/10) 

et donc : 54,5 -- 51,0 = 51,9 

On obtient alors le tableau de calcul suivant : 

Indicateur 

retenu

Niveau 

résiduel 

mesuré

Emergence 

autorisée

Niveau 

ambiant 

autorisé

Bruit 

particulier 

maximal 

autorisé

(dbA) (dbA) (dbA) (dbA) (dbA)

223 _ZER1 LAeq 53,0 5,0 58,0 56,3

223 _ZER2 LAeq 51,8 5,0 56,8 55,1

223 _ZER3 LAeq 52,7 5,0 57,7 56,0

223 _ZER4 LAeq 45,2 5,0 50,2 48,5

Point

Mesures 

de jour

NIVEAUX D'EMERGENCE DANS LES ZONES A EMERGENCE REGLEMENTEE
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Le non-dépassement des valeurs limites en dernière colonne permet de juger de la conformité de 

l’installation étudiée par rapport à la règlementation applicable sur les émissions sonores, mais 

uniquement aux points étudiés lors des mesures de terrain. Cette conformité s’apprécie 

également en fonction de l’incertitude sur le calcul en ces points, mentionnée dans les tableaux de 

calcul. 

Bien évidemment, l’étude de simulation numérique permet, au travers des représentations graphiques 

calculées, de visualiser l’étendue des zones de conformité et de non-conformité et d’émettre un 

jugement qui va au-delà des points de mesure de terrain. 

C’est sur cette double appréciation que sont formulées par PHPS les recommandations de traitement 

acoustique de l’installation. 

 

3.4.1. En façade 

 

En l'absence de prescription réglementaire, on étudiera le dépassement en façade de la première 

valeur de classement, soit 60 dBA. 
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3.5. MODELISATION NUMERIQUE 

 

3.5.1. Conditions d'environnement 

3.5.1.1. Topographie 

 

Le site étant localisé en zone relativement plate, la topographie globale n’a pas une influence 

marquante, elle a pourtant été modélisée par récupération du modèle topographique numérique. 

Néanmoins, l’installation de concassage étudiée étant implantée au fond d’une zone déblayée en 

dessous du niveau du terrain naturel, la topographie locale est particulièrement importante, 

puisqu’elle conditionne les effets de masque sur les émissions sonores vers les habitations proches. 

Le merlon de 3 m prévu autour des installations a été modélisé. 

L’absorption du sol a été prise en compte dans les calculs avec G=1 et les réflexions ont été 

calculées jusqu’à l’ordre 3. 

3.5.1.2. Météorologie 

 

Les paramètres de calcul ont donc été fixés à T=20°C et HR=70%, pas d'influence du vent. 

3.5.2. Plan descriptif acoustique 

 

Le plan descriptif acoustique reprend : 

 Les positions des sources à venir 

 La topographie 

 Les bâtiments proches 

 Des indications complémentaires (voies, limites,...) 

Il figure en pages suivantes : 
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Les deux premières années (Variante AN1+2) 

 

 

Point EMC2 n°4

Point EAR n°3

Point EAR n°2

Point EAR n°1

Merlon 3m

Chargeuse sur pneus CAT980 K n°1

S20

Chargeuse sur pneus CAT980 K n°3

S22

Concasseur mobile
SM01

Pelle HITACHI ZAXIS 350  période AN1+2

SM02

Chargeuse sur pneus CAT980 K n°2

S21

Façade habitation n°4

Façade habitation n°2

Façade habitation n°1

Façade habitation n°3
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Point EMC2 n°4

Point EAR n°3

Point EAR n°2

Point EAR n°1

Merlon 3m

Chargeuse sur pneus CAT980 K n°1

S20

Chargeuse sur pneus CAT980 K n°3

S22

Concasseur mobile
SM01

Pelle HITACHI ZAXIS 350  période AN1+2

SM02

Chargeuse sur pneus CAT980 K n°2

S21

Façade habitation n°4

Façade habitation n°2

Façade habitation n°1

Façade habitation n°3
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A partir de la troisième année (Variante AN3+) 

 

Primaire (concasseur CJ615+scalpeur SG1542+alimentateur SH1351)
SF01

Secondaire (broyeur à cône CS440EC)

SF02

Tertiaire (2 broyeurs à cône CH550MF)
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Pelle HITACHI ZAXIS 350  période AN3+
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3.5.3. Cas de simulation 

6 cas de simulation ont été étudiés : 

1) Impact acoustique du site sans actions correctrices 

   1a) en années 1 et 2, 

   1b) puis à partir de la 3ème année. 

2) Impact acoustique du site avec des actions correctrices sur l'installation 

   2a) en années 1 et 2, 

   2b) puis à partir de la 3ème année. 

3) Impact acoustique du site avec des actions correctrices sur l'installation et une réduction de la 

vitesse du trafic des camions des clients, 

   3a) en années 1 et 2, 

   3b) puis à partir de la 3ème année. 

Pour simplifier la l'interprétation, on a représenté : 

 En rouge la limite de 70 dBA correspondant au seuil de non conformité en limite de propriété. On 

est donc conforme si les zones rouges restent confinées dans les limites. 

 

 En vert la limite de 48 dBA correspondant au seuil de conformité en émergence au point 4. On 

est donc conforme si les habitations restent dans des zones vertes. Au-delà du point 4, ce 

raisonnement  peut être appliqué à des habitations situées loin des voies. 

3.5.4. Modèle géométrique 

Le modèle géométrique est réalisé dans un rectangle de 1820 m x 1820 m, prenant en compte 

l'installation étudiée et les habitations des riverains les plus proches. 
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3.6. CALCULS ET PRECONISATIONS 

3.6.1.  Niveaux de pression acoustique prévisionnels sans traitements acoustiques 

3.6.1.1. En années 1 et 2 

Variante AN1+2 

Récepteurs  Lp calculé  Valeur limite  Dépassement  

Réf.  ID  Jour  Incertitude  Jour  Jour  
    dB(A)  dB(A)  dB(A)  dB(A)  

Point EAR n°1  ZER1  58.8  0.6  56.4  2.5  
Point EAR n°2  ZER2  57.2  1.0  55.2  2.1  
Point EAR n°3  ZER3  58.5  0.9  56.1  2.5  
Point EMC2 n°4  ZER4  50.3  3.5  48.6  1.8  
 

Source  Niveau partiel AN1+2 Jour  

Réf.  M.  ID  Point 
EAR 
n°1  

Point 
EAR 
n°2  

Point 
EAR 
n°3  

Point 
EMC2 

n°4  
Chargeuse sur pneus CAT980 K n°1     S20  29.5  17.4  33.8  33.8  
Chargeuse sur pneus CAT980 K n°2     S21  30.5  20.9  39.9  39.1  
Chargeuse sur pneus CAT980 K n°3     S22  33.8  21.0  41.1  37.4  
Concasseur mobile     SM01  41.6  36.7  45.2  45.4  
Pelle HITACHI ZAXIS 350  période AN1+2     SM02  30.6  26.1  38.2  39.3  
Boucle interne des tombereaux (CAT770) 
AN1+2  

   SM32  36.6  26.8  42.6  43.8  

Boucle interne des camions des clients AN1+2 
(30 km/h)  

   SM31  27.1  18.1  33.1  33.1  

Camions des clients sur tronçon RD3 AN1+2 
(60 km/h)  

   SM33  58.6  57.1  57.8  42.9  

 

Réf.  ID  Niveau  

    Jour  
    (dBA)  

Façade habitation n°4  F4  51.2  
Façade habitation n°2  F2  58.6  
Façade habitation n°1  F1  59.6  
Façade habitation n°3  F3  65.0  
 

Commentaire : 

 Le niveau maximal de 70 dBA en limite de propriété n'est pas dépassé (zone rouge contenue 

à l'intérieur de la limite) 

 

 Les émergences admissibles sont dépassées aux quatre points étudiés. Cela provient 

principalement : 

 

o Aux points 1, 2 et 3, des circuits de camions des clients sur le tronçon RD3 

o Au point 4, du concasseur mobile, puis des véhicules internes et externes
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ETUDE D'IMPACT ACOUSTIQUE

TITRE: TGBR SAINTE ANNE (Etat Initial)

CLIENT : TERALTA GRANULAT BETON REUNION

PROJET : Création d'une installation d'extraction et de concassage au lieu-dit Les Orangers

COMMENTAIRES : Révision C - 03/04/17

AUTEUR : Philippe PINTEAU

2 rue Jean Hinglo, 97441 SAINTE SUZANNE - 1 rue des Abricotiers, 34070 MONTPELLIER - www.phps.fr - contact@phps.fr - 02 62 47 83 90

Variante : AN1+2 (Années 1 et 2)

Période : Jour

   ... < 40 dBA

 40 <= ... < 45 dBA

 45 <= ... < 48 dBA

 48 <= ... < 50 dBA

 50 <= ... < 55 dBA

 55 <= ... < 60 dBA

 60 <= ... < 65 dBA

 65 <= ... < 70 dBA

 70 <= ... < 75 dBA

 75 <= ... < 80 dBA

 80 <= ... < 85 dBA

 85 <= ... < 90 dBA

 90 <= ... < 95 dBA

 95 <= ...   dBA

PHPS
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3.6.1.2. A partir de l'année 3 

 
Variante AN3+ 
 

Récepteurs  Lp calculé  Valeur limite  Dépassement  

Réf.  ID  Jour  Incertitude  Jour  Jour  
    dB(A)  dB(A)  dB(A)  dB(A)  

Point EAR n°1  ZER1  59.5  0.6  56.4  3.2  
Point EAR n°2  ZER2  57.9  1.0  55.2  2.8  
Point EAR n°3  ZER3  59.4  0.9  56.1  3.4  
Point EMC2 n°4  ZER4  52.2  2.9  48.6  3.7  
 

 
Source  Niveau partiel AN3+ Jour  

Réf.  M.  ID  Point 
EAR 
n°1  

Point 
EAR 
n°2  

Point 
EAR 
n°3  

Point 
EMC2 

n°4  
Primaire (concasseur CJ615+scalpeur 
SG1542+alimentateur SH1351)  

   SF01  36.9  25.9  40.5  40.5  

Secondaire (broyeur à cône CS440EC)     SF02  41.8  29.5  46.3  46.8  
Tertiaire (2 broyeurs à cône CH550MF)     SF03  32.5  20.9  36.2  36.7  
SC01 (crible SC3063)     SF04  32.4  23.5  38.2  37.5  
SC02 (crible SC2161)     SF05  32.1  21.3  37.5  36.8  
SC03 (crible SC2783)     SF06  33.1  26.7  41.1  38.1  
SC04 (crible SC2462)     SF07  32.9  24.0  38.9  37.9  
SC05 (crible SC1862)     SF08  33.7  27.7  41.9  39.1  
Chargeuse sur pneus CAT980 K n°1     S20  29.5  17.4  33.8  33.8  
Chargeuse sur pneus CAT980 K n°2     S21  30.5  20.9  39.9  39.1  
Chargeuse sur pneus CAT980 K n°3     S22  33.8  21.0  41.1  37.4  
Pelle HITACHI ZAXIS 350  période AN3+     SF23  27.1  24.0  28.7  31.9  
Boucle interne des tombereaux (CAT770) AN3+     SF30  37.7  34.6  41.9  44.3  
Boucle interne des camions des clients AN3+ 
(30 km/h)  

   SF31  27.8  18.2  33.8  33.8  

Camions de clients sur tronçon RD3 AN3+ (60 
km/h)  

   SF32  59.3  57.8  58.5  43.6  

 
 

Réf.  ID  Niveau  

    Jour  
    (dBA)  

Façade habitation n°4  F4  52.4  
Façade habitation n°2  F2  59.3  
Façade habitation n°1  F1  60.3  
Façade habitation n°3  F3  65.7  
 
Commentaire : 

 Même commentaires que précédemment avec des valeurs de dépassement en augmentation, 

et le broyeur secondaire comme source principale en remplacement du concasseur mobile.
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ETUDE D'IMPACT ACOUSTIQUE

TITRE: TGBR SAINTE ANNE (Etat Initial)

CLIENT : TERALTA GRANULAT BETON REUNION

PROJET : Création d'une installation d'extraction et de concassage au lieu-dit Les Orangers

COMMENTAIRES : Révision C - 03/04/17

AUTEUR : Philippe PINTEAU

2 rue Jean Hinglo, 97441 SAINTE SUZANNE - 1 rue des Abricotiers, 34070 MONTPELLIER - www.phps.fr - contact@phps.fr - 02 62 47 83 90

Variante : AN3+ (A partir de l'année 3)

Période : Jour

   ... < 40 dBA

 40 <= ... < 45 dBA

 45 <= ... < 48 dBA

 48 <= ... < 50 dBA

 50 <= ... < 55 dBA

 55 <= ... < 60 dBA

 60 <= ... < 65 dBA

 65 <= ... < 70 dBA

 70 <= ... < 75 dBA

 75 <= ... < 80 dBA

 80 <= ... < 85 dBA

 85 <= ... < 90 dBA

 90 <= ... < 95 dBA

 95 <= ...   dBA

PHPS
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3.6.2. Niveaux de pression acoustique avec traitements acoustiques de l'installation 

 

Dans ce paragraphe, on envisage des traitements acoustiques "à la source", c'est à dire portant sur 

les équipements techniques bruyants. 

Des essais successifs ont montré qu'il est difficile d'obtenir la conformité réglementaire au point 4 

avec des solutions techniquement réalisables.  

Pour améliorer la situation, on propose cependant d'adopter le programme d'actions correctrices 

suivant : 

 Mise en place d'un écran mobile de 6 m de haut près du concasseur mobile (années 1 et 2). 

 

 Traitement de l'ensemble des machines fixes par des encoffrements ayant une performance 

d'atténuation de -15 dBA (à partir de la troisième année). 
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 Réalisation d'un merlon ou d'une levée de terre de 5m dans l'angle Nord Est de l'exploitation 

 

Dans cette configuration, optimisée après essais, les niveaux acoustiques sont les suivants : 

AN1+2 

Récepteurs  Lp calculé  Valeur limite  Dépassement  

Réf.  ID  Jour  Incertitude  Jour  Jour  
    dB(A)  dB(A)  dB(A)  dB(A)  

Point EAR n°1  ZER1  58.7  0.6  56.4  2.4  
Point EAR n°2  ZER2  57.2  1.0  55.2  2.1  
Point EAR n°3  ZER3  58.2  0.9  56.1  2.2  
Point EMC2 n°4  ZER4  47.5  3.1  48.6  -  
 

AN3+ 

Récepteurs  Lp calculé  Valeur limite  Dépassement  

Réf.  ID  Jour  Incertitude  Jour  Jour  
    dB(A)  dB(A)  dB(A)  dB(A)  

Point EAR n°1  ZER1  59.4  0.6  56.4  3.1  
Point EAR n°2  ZER2  57.9  1.0  55.2  2.8  
Point EAR n°3  ZER3  58.8  0.9  56.1  2.8  
Point EMC2 n°4  ZER4  48.0  3.7  48.6  -  
 

La situation s'est améliorée au point n°4, le plus proche de l’installation, mais l’incertitude de calcul ne 

permet pas de garantir que le niveau maximal ne sera jamais dépassé. 

Les émissions sonores des camions occasionnent encore des dépassements de niveau sonore aux 

points proches de la RD3. 
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ETUDE D'IMPACT ACOUSTIQUE

TITRE: TGBR SAINTE ANNE + TRAITEMENTS INSTALLATION

CLIENT : TERALTA GRANULAT BETON REUNION

PROJET : Création d'une installation d'extraction et de concassage au lieu-dit Les Orangers

COMMENTAIRES : Révision C - 03/04/2017

AUTEUR : Philippe PINTEAU

2 rue Jean Hinglo, 97441 SAINTE SUZANNE - 1 rue des Abricotiers, 34070 MONTPELLIER - www.phps.fr - contact@phps.fr - 02 62 47 83 90

Variante : AN1+2 (Années 1 et 2)

Période : Jour

   ... < 40 dBA

 40 <= ... < 45 dBA

 45 <= ... < 48 dBA

 48 <= ... < 50 dBA

 50 <= ... < 55 dBA

 55 <= ... < 60 dBA

 60 <= ... < 65 dBA

 65 <= ... < 70 dBA

 70 <= ... < 75 dBA

 75 <= ... < 80 dBA

 80 <= ... < 85 dBA

 85 <= ... < 90 dBA

 90 <= ... < 95 dBA

 95 <= ...   dBA

PHPS
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TITRE: TGBR SAINTE ANNE + TRAITEMENTS INSTALLATION

CLIENT : TERALTA GRANULAT BETON REUNION

PROJET : Création d'une installation d'extraction et de concassage au lieu-dit Les Orangers

COMMENTAIRES : Révision C - 03/04/2017

AUTEUR : Philippe PINTEAU
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3.6.3. Niveaux de pression acoustique avec traitements acoustiques de l'installation et 

réduction de vitesse des camions 

 

Dans ce paragraphe, on envisage, en plus des traitements acoustiques de l’installation "à la source", 

de mettre en place une limitation de vitesse pour les poids lourds des clients sur la RD3. La vitesse 

passe donc de 60 km/h à 30 km/h. Les résultats sont alors les suivants : 

AN1+2 

Récepteurs  Lp calculé  Valeur limite  Dépassement  

Réf.  ID  Jour  Incertitude  Jour  Jour  
    dB(A)  dB(A)  dB(A)  dB(A)  

Point EAR n°1  ZER1  55.6  0.6  56.4  -  
Point EAR n°2  ZER2  54.0  1.0  55.2  -  
Point EAR n°3  ZER3  55.3  0.9  56.1  -  
Point EMC2 n°4  ZER4  46.7  3.3  48.6  -  
 

Réf.  ID  Niveau  

    Jour  Incertitude  
    (dBA)  (dBA)  

Façade habitation n°4  F4  48.6  4.5  
Façade habitation n°2  F2  55.4  3.3  
Façade habitation n°1  F1  56.4  3.4  
Façade habitation n°3  F3  61.8  0.9  
 

AN3+ 

Récepteurs  Lp calculé  Valeur limite  Dépassement  

Réf.  ID  Jour  Incertitude  Jour  Jour  
    dB(A)  dB(A)  dB(A)  dB(A)  

Point EAR n°1  ZER1  56.2  0.6  56.4  -  
Point EAR n°2  ZER2  54.7  1.0  55.2  -  
Point EAR n°3  ZER3  55.8  0.9  56.1  -  
Point EMC2 n°4  ZER4  47.1  4.1  48.6  -  
 

Réf.  ID  Niveau  

    Jour  Incertitude  
    (dBA)  (dBA)  

Façade habitation n°4  F4  48.1  4.8  
Façade habitation n°2  F2  56.1  4.0  
Façade habitation n°1  F1  57.1  3.6  
Façade habitation n°3  F3  62.5  1.0  
Commentaires : 

La mise en place combinée de mesures techniques dans l'installation et d'une réduction de vitesse à 

30 km/h pour les poids lourds des clients circulant sur la RD3 permet aux niveaux sonores nominaux 

de ne pas dépasser les valeurs maximales  autorisées et d'obtenir la conformité réglementaire, hors 

prise en compte des incertitudes de calcul mettant en évidence la possibilité de dépassements réduits 

de ces seuils.   
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4. PARTIE II : ETUDE DE L’IMPACT ACOUSTIQUE ROUTIER 
 

Dans cette seconde partie, l'étude porte sur une zone plus large, depuis la jonction entre la RD3 et le 

RD2, s'étendant en direction de Saint-Benoît et de Sainte Rose. 

Il est jugé acceptable, dans cette partie consacrée à des zones lointaines de l'installation technique, 

de négliger les effets des émissions sonores de cette dernière. 

On se limitera donc à l'étude des effets acoustiques de l'augmentation du trafic routier du fait de la 

mise en place du projet. 

4.1. MESURES ACOUSTIQUES DE BRUIT ROUTIER 

 

Exploitation de la cartographie sonore des infrastructures de transport terrestre 

Le tronçon de la RN2 en direction de Saint Benoit est classé en catégorie 3, ce qui traduit un niveau 

sonore diurne entre 70 et 76 dBA. 

Le tronçon de la RN2 en direction de Sainte Rose est classé en catégorie 4, ce qui traduit un niveau 

sonore diurne entre 65 et 70 dBA. 

 

Mesures de terrain effectuées en 2015 

Les mesures environnementales retenues pour servir de base à cette étude sont celles effectuées 
par la société A2MS dans le document R804-01-15.5738 V2. 
 
On reprend, dans cette étude récente car datant de 2015, les points  2 et 3 : 
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Les résultats de cette étude sont résumés par le tableau suivant : 
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Ces résultats sont nettement moins élevés que les données générales extraites du classement. 

Par mesure de prudence, on choisit de poursuivre l'étude à partir de ces derniers.  
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4.2. CARACTERISATION DES POINTS D’ETUDE 

 

METHODOLOGIE 

On place des points d'étude sur les façades les plus exposées de 15 habitations proches des voies 

pour juger de l'exposition au bruit du trafic routier et son augmentation induite par les camions des 

clients. 

Dans le cadre de cette étude, on ne reprend pas de projections d'augmentation de trafic dans le 

temps. 

 

4.3. CARACTERISATION DES SOURCES ACOUSTIQUES 

4.3.1. Trafic initial 

 

 C'est le trafic hors circulation induite par l'installation en projet. 

 Les données utilisées sont celles de  A2MS, sur la période 6h-20h 

 

4.3.2. Trafic incluant la circulation induite par l'installation TERALTA 

 

Les camions circulent sur la RN2, direction Saint-Benoît ou Sainte Rose, dans les deux sens : 

 

 les deux premières années, 144 rotations x 2 = 288 Poids Lourds, 100% des véhicules circuleront 
sur le tronçon de Saint-Benoît de la RN2, + 288 Poids Lourds 
 

 A partir de la 3ème année 172 rotations x 2 = 344 Poids Lourds, 93% des véhicules circuleront 
sur le tronçon de Saint-Benoît de la RN2 (+ 320 Poids Lourds)  et 7% sur le tronçon de Sainte-
Rose sur la RN2  (+ 24 Poids Lourds). 
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4.3.3. Calcul des paramètres des voies 

 

Total 

véhicules 

période

Trafic 

horaire

Vitesse 

km/h

% Poids 

Lourds

Poids 

lourds hors 

projet

Poids 

lourds 

induits

Total Poids 

lourds

Pt 2 RN2 vers 

St Benoît 5155 368,2 63        5,0% 258 0 258

Pt 3 RN2 vers 

Ste Rose 4000 285,7 57        5,0% 200 0 200

Pt 2 RN2 vers 

St Benoît 5443 388,8 63        10,0% 258 288 546

Pt 3 RN2 vers 

Ste Rose 4000 285,7 57        5,0% 200 0 200

Pt 2 RN2 vers 

St Benoît 5475 391,1 63        10,6% 258 320 578

Pt 3 RN2 vers 

Ste Rose 4024 287,4 57        5,6% 200 24 224

Etat initial

AN1+2

AN3+

 
 

Les niveaux de puissance sont calculés suivant NMPB-routes 08 à partir de ces paramètres. 

 
On évaluera l'augmentation du niveau sonore due au trafic généré par l'activité. 
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4.4. MODELISATION NUMERIQUE 

 

La modélisation numérique a été réalisée avec le logiciel CADNAA 2017. Elle tient compte des 

paramètres des paragraphes précédents. 

4.4.1. Conditions d'environnement 

4.4.1.1. Topographie 

 

La topographie été modélisée par récupération du modèle topographique numérique. 

L’absorption du sol a été prise en compte dans les calculs avec G=1. 

4.4.1.2. Météorologie 

 

Les paramètres de calcul ont donc été fixés à T=20°C et HR=70%, pas d'influence du vent. 

4.4.2. Plan descriptif acoustique 

 

Le plan descriptif acoustique reprend : 

 Les positions des voies 

 La topographie 

 Les bâtiments 

 Des indications complémentaires 

Il figure en pages suivantes : 
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4.4.1. Cas de simulation 

 

3 cas de simulation ont été réalisés : 

 Initial : état initial 

 AN1+2 : deux premières années d'exploitation 

 AN3+ : à partir de la troisième année d'exploitation 

4.4.2. Modèle géométrique 

 

Le modèle géométrique est réalisé dans un rectangle de 1260 m x 1830 m, prenant en compte les 

voies étudiées et les habitations des riverains. 

 

  

Projet 
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4.5. CALCULS 

4.5.1.  Niveaux de pression acoustique à l'état initial 

 

Réf.  Niveau  Coordonnées  

  Jour  X  Y   
  (dBA)  (m)  (m)   

Direction Ste Rose  58.2  369825.76  7663777.58   
Direction St Benoit  60.5  370151.40  7664576.98   
Direction St Benoit  61.5  370115.21  7664641.90   
Direction St Benoit  60.3  370153.72  7664477.25   
Dir St Benoit Mme Julie (A2MS)  60.7  370064.01  7664691.05   
Direction St Benoit  58.1  370327.75  7664988.15   
Direction St Benoit  60.0  370361.77  7664974.28   
Direction St Benoit  56.4  370197.07  7664976.36   
Direction St Benoit  58.8  370035.27  7664725.12   
Direction St Benoit  53.6  370008.09  7664695.32   
Direction St Benoit  55.5  370070.82  7664641.84   
Direction St Benoit  55.9  369947.09  7664818.23   
Direction St Benoit  59.3  370288.08  7665000.31   
Direction St Benoit  53.1  370122.22  7664402.13   
Direction St Benoit  54.9  370196.06  7664375.01   
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Variante : Initial (Etat routier avant projet)

Période : Jour

   ... < 25

 25 <= ... < 30

 30 <= ... < 35

 35 <= ... < 40

 40 <= ... < 45

 45 <= ... < 50

 50 <= ... < 55

 55 <= ... < 60

 60 <= ... < 65

 65 <= ... < 70

 70 <= ...  
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4.5.2. Niveaux de pression acoustique les deux premières années 

 

VARIANTE AN1+2 

Réf.  Niveau  Coordonnées  

  Jour  X  Y   
  (dBA)  (m)  (m)   

Direction Ste Rose  58.3  369825.76  7663777.58   
Direction St Benoit  62.3  370151.40  7664576.98   
Direction St Benoit  63.4  370115.21  7664641.90   
Direction St Benoit  62.1  370153.72  7664477.25   
Dir St Benoit Mme Julie (A2MS)  62.6  370064.01  7664691.05   
Direction St Benoit  60.0  370327.75  7664988.15   
Direction St Benoit  61.9  370361.77  7664974.28   
Direction St Benoit  58.2  370197.07  7664976.36   
Direction St Benoit  60.6  370035.27  7664725.12   
Direction St Benoit  55.5  370008.09  7664695.32   
Direction St Benoit  57.5  370070.82  7664641.84   
Direction St Benoit  57.7  369947.09  7664818.23   
Direction St Benoit  61.2  370288.08  7665000.31   
Direction St Benoit  55.0  370122.22  7664402.13   
Direction St Benoit  56.7  370196.06  7664375.01   
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4.5.3. Niveaux de pression acoustique à partir de la troisième année 

 

VARIANTE AN3+ 

Réf.  Niveau  Coordonnées  

  Jour  X  Y   
  (dBA)  (m)  (m)   

Direction Ste Rose  58.5  369825.76  7663777.58   
Direction St Benoit  62.6  370151.40  7664576.98   
Direction St Benoit  63.6  370115.21  7664641.90   
Direction St Benoit  62.4  370153.72  7664477.25   
Dir St Benoit Mme Julie (A2MS)  62.7  370064.01  7664691.05   
Direction St Benoit  60.1  370327.75  7664988.15   
Direction St Benoit  62.0  370361.77  7664974.28   
Direction St Benoit  58.4  370197.07  7664976.36   
Direction St Benoit  60.8  370035.27  7664725.12   
Direction St Benoit  55.6  370008.09  7664695.32   
Direction St Benoit  57.5  370070.82  7664641.84   
Direction St Benoit  57.9  369947.09  7664818.23   
Direction St Benoit  61.2  370288.08  7665000.31   
Direction St Benoit  55.0  370122.22  7664402.13   
Direction St Benoit  56.8  370196.06  7664375.01   
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4.5.4. Synthèse des résultats relatifs au bruit routier et conclusions 

 

Etat inital

 X Y Niveau Niveau Variation 

/ initial

Niveau Variation 

/ initial

 (m) (m) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA)

Direction Ste Rose 369826 7663778 58,2 58,3 0,1 58,5 0,3
Direction St Benoit 370151 7664577 60,5 62,3 1,8 62,6 2,1

Direction St Benoit 370115 7664642 61,5 63,4 1,9 63,6 2,1
Direction St Benoit 370153 7664477 60,3 62,1 1,8 62,4 2,1

Dir St Benoit Mme 
Julie (A2MS) 

370064 7664691 60,7 62,6 1,9 62,7 2,0

Direction St Benoit 370328 7664988 58,1 60,0 1,9 60,1 2,0
Direction St Benoit 370362 7664974 60,0 61,9 1,9 62,0 2,0

Direction St Benoit 370197 7664976 56,4 58,2 1,8 58,4 2,0
Direction St Benoit 370035 7664725 58,8 60,6 1,8 60,8 2,0

Direction St Benoit 370008 7664695 53,6 55,5 1,9 55,6 2,0
Direction St Benoit 370071 7664642 55,5 57,5 2,0 57,5 2,0

Direction St Benoit 369947 7664818 55,9 57,7 1,8 57,9 2,0
Direction St Benoit 370288 7665000 59,3 61,2 1,9 61,2 1,9

Direction St Benoit 370122 7664402 53,1 55,0 1,9 55,0 1,9
Direction St Benoit 370196 7664375 54,9 56,7 1,8 56,8 1,9

Points Période AN1+2 Période AN3+

 

 

Les conclusions de la simulation sont les suivantes : 

 

Pour le tronçon de RN2 en direction de Sainte-Rose 

 Pas d'impact acoustique notable de l'augmentation de trafic due à l'activité projetée. 

 

Pour le tronçon de RN2 en direction de Saint-Benoît 

 

 Le projet augmente le niveau d'exposition des habitations étudiées d'environ + 2 dBA en 

façade, ce qui est cohérent avec les résultats de l'étude précédente. 

 

 




