
 
 

 

 

 

 

 

Objet : 

Demande d’autorisation 
environnementale pour l’extension et la 

modification des modalités d’exploitation, 
d’une carrière, d’une installation mobile 

de traitement des matériaux et d’une 
station de transit 

Demandeur : 

 

Société EGATA TREPORT RAMASSAMY SAMELOR 

Localisation : 

 
 
 
 
 

Lieu-dit « Les Buttes du Port », parcelles section AX n°93, 43 
et 152 de la commune du Port (97420) 

Référence EMC2 : N°D379 
Référence devis N°589/2021 
Date : Juillet 2022 
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Extrait du règlement des zones 2AUp et 1AUe, ainsi que 
des OAP n°3 et 4 du PLU de la commune du Port 
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2.3 OAP3 Zone Arrière Portuaire 

En arrière des installations portuaires du Port Est se situe une zone d’environ 85 hectares 

actuellement exploitée en grande partie en tant que carrière. Cette zone est connue sous le 

nom de zone arrière portuaire (ZAP). La majeure partie du foncier est propriété du 

Département de La Réunion. Cette zone est par ailleurs contournée par la RN1001 et est 

jouxtée par la ZI2, la ZI3, la ZAC D2000. 

L’aménagement de la ZAP (Zone Arrière Portuaire) représente un enjeu majeur pour le 

développement du Grand Port Maritime De La Réunion (GPMDLR), car il constitue le dernier 

espace mobilisable au sein de la circonscription portuaire Est. Après la fin des périodes 

d’exploitation des carrières, cette zone proche des dessertes (RN1, future NRL) deviendra un 

espace d’extension stratégique pour les activités logistiques de Port Est. 

Les éléments de programme 

Ce projet d’aménagement est porté par le GPMDLR et le TCO (Territoire de la Côte Ouest). Il 

a fait l’objet d’un arrêté préfectoral en date du 14 Aout 2014, renouvelé par arrêté 

préfectoral du 27 juillet 2017 pour une durée de trois ans, qui qualifie en faveur et à la 

demande du Grand Port Maritime de La Réunion, le projet d’aménagement de la ZAP du 

GPMDLR de projet d’intérêt général (PIG). Le PIG lui donne une vocation industrialo-

portuaire. 

Cette zone située à proximité immédiate du port, mais aussi au carrefour des grandes zones 

d’activités économique du TCO (et de La Réunion) apparait comme fondamentale pour le 

développement du territoire. 

Plus particulièrement, l’aménagement de la ZAP souhaite répondre à deux objectifs 

essentiels : 

 Besoin de plateformes portuaires permettant l’extension des zones actuelles de terre-

pleins de stockage. Dans un contexte de forte croissance de ses activités, Port 

Réunion se doit d’adapter ses installations. Les risques de congestions à venir liés à 

l’absence de disponibilités foncière, vont rapidement créer des surcoûts pour 

l’ensemble des acteurs économiques réunionnais (industrie, commerce, bâtiment), un 

risque de déclassement du port de la part des compagnies maritimes et, plus 

généralement, un frein au développement économique de La Réunion 

 Besoin de plateformes logistiques et industrialo-portuaires permettant l’amélioration 

de la chaîne logistique réunionnaise, mais aussi le développement d’activités de 

transformation rendu possible pour l’amélioration de la connectivité maritime liée au 

transbordement. Ces activités participeront à l’amélioration de la performance, à la 

création de valeur ajoutée et ‘emploi sur le territoire. 

Une étude de faisabilité d’aménagement de la ZAP lancée par le TCO et le GPM, co-maîtres 

d’ouvrage est en cours de réalisation et vise à définir des principes d’aménagement et de 

programmation. 

 

Selon les premiers éléments de cette étude, 44 ha pourraient être affectés aux activités 

logistiques, industrielles et tertiaires, et 43 ha aux activités portuaires. 

 

La contrainte essentielle du site est liée au nivellement du terrain suite à l’exploitation des 

carrières. L’aménagement de la zone devra respecter l’altimétrie du site et permettre de 

conserver les vues sur le Port Est et l’océan depuis l’avenue de la Compagnie des Indes. 
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Cette zone se situant en entrée de ville, il conviendra de réaliser des aménagements 

compatible avec l’OAP Fil Vert, notamment par le traitement paysager des franges et par la 

création de connexions urbano-portuaires à minima visuelles pouvant également se traduire 

par l’aménagement d’un espace public type mail piéton au sein de la zone permettant de 

mettre en valeur le patrimoine industrialo-portuaire. 

Les principes de composition urbaine et paysagère 

Une attention particulière doit être portée à l’aménagement des frontières urbano-portuaires 

par des traitements soignés portant aussi bien sur les limites entre mondes urbain et portuaire. 

Ces traitements se traduisent par un choix des matériaux pour le sol, par du mobilier urbain et 

portuaire adaptés, et par une qualité de design qui permet d’intégrer les deux paysages. 

 

Le paysage urbano-portuaire offre un spectacle spécifique et très riche mêlant les éléments 

techniques liés aux fonctions portuaires, bassins et navires, à l’urbain.  

La topographie de la Ville du Port permet de disposer de balcons naturels ou d’aménager 

des parcours surplombant ce spectacle (sentier littoral) unissant un port actif à sa ville.  

Cette mise en scène pourra être également intégrée dès la conception des projets en 

prévoyant des toits terrasses ou en créant spécifiquement des belvédères en frange de la 

ZAP. 

L’aménagement de la zone doit prendre en compte le principe de liaison permettant de 

desservir la ZAP tout en traversant les terrains du Département. 

Une étude relative aux dispositions de l’article L.111-6 du code de l’urbanisme est 

actuellement en cours. Les conclusions de cette étude devront être prises en compte afin 

notamment de réduire l’exposition au bruit des populations, garantir l’intégration 

architecturales et paysagère des constructions et limiter les risques liés à la sécurité routière. 
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2.4 OAP4 Couronne Est de la Zone Arrière 

Portuaire 

Cette zone située en entrée de ville est contigüe à la Zone Arrière Portuaire. Elle bénéficie 

d’un effet de vitrine. 

Les éléments de programme 

Cette zone est destinée à accueillir des activités économiques. 

Les principes de composition urbaine et paysagère 

La mise en place d’écrans végétaux le long de la RN et de la Zone Arrière Portuaire doit être 

privilégiée. 

L’aménagement de la zone doit favoriser le principe de liaison traversant les terrains du 

Département et desservant la ZAP. Une étude relative aux dispositions de l’article L.111-6 du 

code de l’urbanisme est actuellement en cours. Les conclusions de cette étude devront être 

prises en compte afin notamment de réduire l’exposition au bruit des populations, garantir 

l’intégration architecturales et paysagère des constructions et limiter les risques liés à la 

sécurité routière. 

 



 

 

 

 

 

                                                                                                     ANNEXE 2 - Pièce 2 

 

 

 

 

 

Etudes géotechniques de la stabilité des talus de la 
carrière des Buttes du Port de la SETCR (2 études SEGC, 

2020) 
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ENTREPRISE SETCR 
 

CONTROLE EXTERNE GEOTECHNIQUE 

 

NOTE GEOTECHNIQUE N°01 indice C 

Chantier : Stabilité carrière / Le Port Date de rédaction : le 11/12/2020  

Dossier n° : 9936 Rédacteur : Jérémy BERTHOUMIEU 

Objet : Vérification de la stabilité des talus définitifs. 

Motif de l’indice B : Modification de la lithologie au droit de la coupe 1 ; 

Motif de l’indice C : Ajout d’une surcharge routière en tête de talus. 

Mission de type G5 selon NF P 94-500 de Novembre 2013 
(Diagnostic géotechnique). 

1. CONTEXTE DE L’INTERVENTION : 

Dans le cadre du projet de réhabilitation de la carrière SETCR au terme de son exploitation, 
sis rue Patrice Lumumba, sur la commune du Port, la société SETCR, en charge de l’exploitation 
de la carrière, nous a sollicités pour effectuer un diagnostic géotechnique (G5). 

La présente note concerne la vérification de la stabilité des talus définitifs qui seront réalisés 
au droit de la carrière au terme de son exploitation par la société SETCR. 

2. DONNEES GEOTECHNIQUES : 

Aucune étude géotechnique n’a été réalisée au droit du site d’étude.  

Cependant, au vu des nombreuses études menées au sein des villes du Port et de la 
Possession, de la géologie générale de la zone et des observations que nous avons pu faire 
au droit des talus du site, le 03 août 2020, nous pouvons dire que la carrière se compose 
exclusivement d’alluvions +/- grossières compactes. Ces alluvions présentes également des 
niveaux +/- indurés à caractéristiques géotechniques excellentes. 

Formation 1 : Alluvions +/- grossières compactes à indurées 

Épaisseur : Toute hauteur. 
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Photos des alluvions composant la carrière 

3. DONNEES STRUCTURELLES : 

Les documents de référence fournis sont les suivants : 

 Plan de remise en état de la carrière – SETCR.2020-001 réalisés par NICOLAS 
MAUCHAUSSAT, en date du 21 août 2020 ; 

 Coupes des talus caractéristiques de la carrière. 
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4. HYPOTHESES DE CALCULS : 

4.1. Méthodes de calculs 

Les calculs de stabilité sont réalisés à l’aide du logiciel GEOSTAB. Ils sont établis sur la 
base d'un calcul numérique à partir de la méthode des "tranches de Bishop". Ce calcul donne les 
coefficients de sécurité au glissement. Les surfaces de glissement seront des cercles ou des 
plans, limités à 3H de part et d’autre de l’ouvrage avec H, hauteur du talus étudié. 

Au cours des différents calculs de stabilité, différents éléments géométriques et 
mécaniques sont pris en compte : 
- la surface topographique définissant l'ensemble des terrains mis en jeu, 
- la géométrie des différentes couches présentes, 
- les caractéristiques mécaniques des couches définies par la cohésion (c), l'angle de frottement 

interne  et la densité . 

L’objectif de la méthode est de vérifier les conditions de stabilité suivantes : 

Critère  
de stabilité 

Vérification associée Méthode / Logiciel utilisé 
Approche 
de calcul 

Générale Glissement d’ensemble 
Modélisation à l’aide du logiciel 

GEOSTAB® 
(Méthode de Bishop) 

3 

4.2. Coefficient de sécurité 

Les calculs de stabilité des talus, sans ouvrage de soutènement, ne sont soumis à 
aucune norme française ou européenne.  

Cependant, de manière usuelle, ces calculs sont établis en utilisant une méthode 
unitaire. Cette méthode consiste à n’appliquer aucun coefficient de sécurité au droit des 
différentes caractéristiques des matériaux composant les talus et de rechercher un 
coefficient de sécurité vis-à-vis du glissement égal à 1.3 en phase provisoire et 1.5 en 
phase définitive.  

5. STABILITE : 

 Hypothèses géométriques :  

Afin de déterminer la stabilité de l’ensemble des talus de la carrière, deux profils types ont 
été vérifiés.  

La coupe 1 correspond au profil limite, soit le talus de plus grande hauteur (10.62m), tandis 
que la coupe 2 correspond au profil courant, soit la hauteur moyenne (7.51m) des talus au droit 
de la carrière. 

La géométrie de ces talus est donnée avant chaque vérification de stabilité. 

 Hypothèses géologiques :  

D’après nos observations sur site, le modèle de sol suivant a été retenu : 

Nature du sol 
Cote base 

m NGR 
h 

(kN/m3)
'(°) c' ( kPa) 

Sol N : Alluvions en place Non reconnue 22 40 2 

NB : Aucun essai n’ayant été réalisé dans les alluvions, les caractéristiques retenues dans 
ces matériaux ont été pris en considérant notre expérience personnelle des terrains présents dans 
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la zone ainsi qu’aux observations que nous avons pu faire sur site. Ces dernières prennent 
également en compte le fait que les talus définitifs feront l’objet d’une végétalisation. 

 Hypothèses hydrologiques : 

Le site est sujet à d’importantes circulations d’eau de versant mais n’est apriori pas le siège 
de nappe phréatique. Dans ces conditions, aucun niveau d’eau n’a été modélisé.  

Cependant, les alluvions sont très sensibles aux ravinements liés au ruissellement des 
eaux pluviales de surface. Un système de végétalisation des pentes de talus devra être mis en 
place afin de garantir la pérennité de ces derniers et éviter les glissements de surface. 

 Surcharge :  

Afin de prévoir l’aménagement éventuel de la tête des talus par l’intermédiaire de voie de 
bus, la surcharge suivante a été modélisée dans nos calculs : 

Surcharge Type Nature 
Distance par 

rapport à la tête 
du mur (m) 

Application 
(ml) 

Valeur 
(kN/m²) 

q1 Variable Voie de bus 2 6 20 

 Action sismique : 

La Réunion étant localisée dans une zone de sismicité 2 (faible) et aucun ouvrage étant 
présent en tête des talus, aucune sollicitation sismique n’est requise dans les calculs. 

Il revient cependant au maitre d’ouvrage de valider cette hypothèse. 

 Résultats de la stabilité générale : 

Coupe 1 – Profil limite : 

Le calcul de stabilité a été mené avec les caractéristiques de talus suivantes : 

 Un talutage à 3B/2V sur 10.62m. 
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Dans la configuration décrite ci-dessus, les facteurs de sécurité obtenus sont les 
suivants : 

- Cas de stabilité définitive – Coefficients unitaires - Stabilité générale, (Figure 1) : 
Fs = 1.506  La stabilité est assurée. 

 

Coupe 2 – Profil courant : 

Le calcul de stabilité a été mené avec les caractéristiques de talus suivantes : 

 Un talutage à 3B/2V sur 7.51m. 

 

Alluvions +/- grossières 

Talutage à 3B/2V 
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Dans la configuration décrite ci-dessus, les facteurs de sécurité obtenus sont les 
suivants : 
- Cas de stabilité définitive – Coefficients unitaires - Stabilité générale, (Figure 2) : 
Fs = 1.554  La stabilité est assurée. 

 

5.1. Système de végétalisation 

Le dispositif de végétalisation devra permettre à la fois : 

 de garantir une surface d’écoulement des eaux pluviales rendant de surcroit le 
talus insensible au ravinement ; 

 de manière générale, d’augmenter la stabilité générale des talus. Les plantes 
mises en place devront donc présenter un système racinaire dense afin d’avoir 
l’emprise la plus étendu possible dans le terrain. Ce dispositif devra couvrir 
l’intégralité de la surface des talus. 

NB : Un dispositif de gestion des eaux pluviales devra être mis en place en tête de 
talus afin d’éviter toutes dégradations des sols alluvionnaires en place. 

Remarque : 

 Les conclusions du présent rapport sont données sous réserve des « conditions 
d’utilisation des rapports géotechniques » en annexe (annexe n°1). 

 
 
 

 Fait à Saint-Paul, le 11 décembre 2020 
 

Le Contrôle Externe Géotechnique 

 Géologue - Géotechnicien 
 

J. BERTHOUMIEU 

Alluvions +/- grossières 

Talutage à 3B/2V 
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ANNEXE 1 

CONDITIONS GENERALES D’UTILISATION  
DES RAPPORTS GEOTECHNIQUES 
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ANNEXE 2 

DOCUMENTS DE REFERENCE 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  



COUPE 1

Echelle : 1/100



COUPE 2

Echelle : 1/100
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ANNEXE 3 

DIMENSIONNEMENT  
 



COUPE 1

Echelle : 1/100



surcharge1

Zones d'entrée-sortie des surfaces

Echelle (m) 1

1

20 30 40

PC: 4.95 m

20400 surfaces calculées Facteur de sécurité  1.506

GEOSTAB© v4.07 du 22/08/2016 développé par GEOS

http://www.geos.fr            E-mail: logiciels@geos.fr

GEOS Ingénieurs Conseils, 310 av. Marie Curie, Bât. Europa 2

Archamps Technopole, F-74160 ARCHAMPS

Tél : 04 50 95 38 14

Fax : 04 50 95 99 36

9936_JBY 10/12/20 17:31

Coupe 2 - Profil limite
STABILITE TALUS CARIERE SETCR - LA POSSESION FIGURE

1

SEGC - 443294170

Fichier "Coupe 1"
Méthode de BISHOP modifiée
Classique
Action des terres γe  : 1
Resistance des terres γr,e  : 1
Coefficient de Méthode 1
Unités : kN, m

Charges surfaciques et Forces linéaires
qg qd F Gamm q

1 20.0 20.0 *1.00 0.00

SOLS (    ;g   g sat ) C φ qs

1 (22.00; 22.00) * 1.00 2.000 / 1.00 40.00 / 1.00 0.000 / 1.00

2 (22.00; 22.00) * 1.00 1.000 / 1.00 35.00 / 1.00 0.000 / 1.00

Stabilité générale - Talus définitif

N° Xc Yc R Fs

1 12.930 39.670 33.200 1.506

2 13.220 39.410 32.810 1.508

3 4.2100 53.870 49.340 1.509

4 13.640 39.020 32.240 1.511

5 4.6000 53.450 48.770 1.511

6 14.060 38.650 31.680 1.514

7 5.1800 52.830 47.930 1.514

8 14.480 38.280 31.130 1.517

9 5.7500 52.240 47.100 1.517

10 14.900 37.900 30.560 1.520



COUPE 2

Echelle : 1/100



surcharge1

Zones d'entrée-sortie des surfaces

Echelle (m) 1

1

10 20

PC: 3.25 m

20800 surfaces calculées Facteur de sécurité  1.554

GEOSTAB© v4.07 du 22/08/2016 développé par GEOS

http://www.geos.fr            E-mail: logiciels@geos.fr

GEOS Ingénieurs Conseils, 310 av. Marie Curie, Bât. Europa 2

Archamps Technopole, F-74160 ARCHAMPS

Tél : 04 50 95 38 14

Fax : 04 50 95 99 36

9936_JBY 10/12/20 17:32

Coupe 2 - Profil courant
STABILITE TALUS CARIERE SETCR - LA POSSESION FIGURE

2

SEGC - 443294170

Fichier "Coupe 2"
Méthode de BISHOP modifiée
Classique
Action des terres γe  : 1
Resistance des terres γr,e  : 1
Coefficient de Méthode 1
Unités : kN, m

Charges surfaciques et Forces linéaires
qg qd F Gamm q

1 20.0 20.0 *1.00 0.00

SOLS (    ;g   g sat ) C φ qs

1 (22.00; 22.00) * 1.00 2.000 / 1.00 40.00 / 1.00 0.000 / 1.00

Stabilité générale - Talus définitif

N° Xc Yc R Fs

1 2.8400 29.650 25.880 1.554

2 2.9200 29.570 25.770 1.555

3 6.5000 23.900 19.410 1.558

4 3.2400 29.260 25.320 1.558

5 6.7200 22.840 18.330 1.559

6 6.5600 23.850 19.330 1.559

7 6.7800 22.790 18.250 1.559

8 3.3600 28.000 24.150 1.560

9 3.4300 27.930 24.050 1.560

10 3.5700 28.940 24.860 1.561
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ENTREPRISE SETCR 
 

CONTROLE EXTERNE GEOTECHNIQUE 

 

NOTE GEOTECHNIQUE N°02 indice C 

Chantier : Stabilité carrière / Le Port Date de rédaction : le 11/12/2020  

Dossier n° : 9936 Rédacteur : Jérémy BERTHOUMIEU 

Objet : Vérification de la stabilité des talus définitifs en cas de surexploitation. 

Motif de l’indice C : Ajout d’une surcharge routière en tête de talus. 

Mission de type G5 selon NF P 94-500 de Novembre 2013 
(Diagnostic géotechnique). 

1. CONTEXTE DE L’INTERVENTION : 

Dans le cadre du projet de réhabilitation de la carrière SETCR au terme de son exploitation, 
sis rue Patrice Lumumba, sur la commune du Port, la société SETCR, en charge de l’exploitation 
de la carrière, nous a sollicités pour effectuer un diagnostic géotechnique (G5). 

La présente note concerne la vérification de la stabilité des talus définitifs qui seront réalisés 
au droit de la carrière au terme de son exploitation par la société SETCR. 

2. DONNEES GEOTECHNIQUES : 

Aucune étude géotechnique n’a été réalisée au droit du site d’étude.  

Cependant, au vu des nombreuses études menées au sein des villes du Port et de la 
Possession, de la géologie générale de la zone et des observations que nous avons pu faire 
au droit des talus du site, le 03 août 2020, nous pouvons dire que la carrière se compose 
exclusivement d’alluvions +/- grossières compactes. Ces alluvions présentes également des 
niveaux +/- indurés à caractéristiques géotechniques excellentes. 

Formation 1 : Alluvions +/- grossières compactes à indurées 

Épaisseur : Toute hauteur. 



 
 
 
 
 
 
 

SETCR / STABILITE TALUS CARRIERE / LE PORT / G5 / NG N°02.C  PAGE 2/6 

 

 

Photos des alluvions composant la carrière 

3. DONNEES STRUCTURELLES : 

Les documents de référence fournis sont les suivants : 

 Schéma de principe du talus final. 
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4. HYPOTHESES DE CALCULS : 

4.1. Méthodes de calculs 

Les calculs de stabilité sont réalisés à l’aide du logiciel GEOSTAB. Ils sont établis sur la 
base d'un calcul numérique à partir de la méthode des "tranches de Bishop". Ce calcul donne les 
coefficients de sécurité au glissement. Les surfaces de glissement seront des cercles ou des 
plans, limités à 3H de part et d’autre de l’ouvrage avec H, hauteur du talus étudié. 

Au cours des différents calculs de stabilité, différents éléments géométriques et 
mécaniques sont pris en compte : 
- la surface topographique définissant l'ensemble des terrains mis en jeu, 
- la géométrie des différentes couches présentes, 
- les caractéristiques mécaniques des couches définies par la cohésion (c), l'angle de frottement 

interne  et la densité . 

L’objectif de la méthode est de vérifier les conditions de stabilité suivantes : 

Critère  
de stabilité 

Vérification associée Méthode / Logiciel utilisé 
Approche 
de calcul 

Générale Glissement d’ensemble 
Modélisation à l’aide du logiciel 

GEOSTAB® 
(Méthode de Bishop) 

3 

4.2. Coefficient de sécurité 

Les calculs de stabilité des talus, sans ouvrage de soutènement, ne sont soumis à 
aucune norme française ou européenne.  

Cependant, de manière usuelle, ces calculs sont établis en utilisant une méthode 
unitaire. Cette méthode consiste à n’appliquer aucun coefficient de sécurité au droit des 
différentes caractéristiques des matériaux composant les talus et de rechercher un 
coefficient de sécurité vis-à-vis du glissement égal à 1.3 en phase provisoire et 1.5 en 
phase définitive.  

5. STABILITE : 

 Hypothèses géométriques :  

Afin de déterminer la stabilité des talus de la carrière en cas de surexploitation, deux profils 
présentant une hauteur totale de talus de 16.8m ont été vérifiés.  

Un profil avec deux talus séparé par une risberme et un profil sans risberme. 

La géométrie de ces talus est donnée avant chaque vérification de stabilité. 

 Hypothèses géologiques :  

D’après nos observations sur site, le modèle de sol suivant a été retenu : 

Nature du sol 
Cote base 

m NGR 
h 

(kN/m3)
'(°) c' ( kPa) 

Sol N : Alluvions en place Non reconnue 22 40 2 

NB : Aucun essai n’ayant été réalisé dans les alluvions, les caractéristiques retenues dans 
ces matériaux ont été pris en considérant notre expérience personnelle des terrains présents dans 
la zone ainsi qu’aux observations que nous avons pu faire sur site. Ces dernières prennent 
également en compte le fait que les talus définitifs feront l’objet d’une végétalisation. 
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 Hypothèses hydrologiques : 

Le site est sujet à d’importantes circulations d’eau de versant mais n’est apriori pas le siège 
de nappe phréatique. Dans ces conditions, aucun niveau d’eau n’a été modélisé.  

Cependant, les alluvions sont très sensibles aux ravinements liés au ruissellement des 
eaux pluviales de surface. Un système de végétalisation des pentes de talus devra être mis en 
place afin de garantir la pérennité de ces derniers et éviter les glissements de surface. 

 Surcharge :  

Afin de prévoir l’aménagement éventuel de la tête des talus par l’intermédiaire de voie de 
bus, la surcharge suivante a été modélisée dans nos calculs : 

Surcharge Type Nature 
Distance / tête 

du mur (m) 
Application 

(ml) 
Valeur 
(kN/m²) 

q1 Variable Voie de bus 2 6 20 

 Action sismique : 

La Réunion étant localisée dans une zone de sismicité 2 (faible) et aucun ouvrage étant 
présent en tête des talus, aucune sollicitation sismique n’a été prise en compte dans les calculs.  

Il revient cependant au maitre d’ouvrage de valider cette hypothèse. 

 Résultats de la stabilité générale : 

Profil avec risberme : 

Le calcul de stabilité a été mené avec les caractéristiques de talus suivantes : 

 Un talutage à 3B/2V sur 9.8m ; 

 Risberme de 5m de large ; 

 Un talutage à 3B/2V sur 7m. 

Dans la configuration décrite ci-dessus, les facteurs de sécurité obtenus sont les 
suivants : 

- Cas de stabilité définitive – Coefficients unitaires - Stabilité générale, (Figure 3) : 
Fs = 1.511  La stabilité est assurée. 

 

Alluvions +/- grossières 

Talutage à 3B/2V 
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- Cas de stabilité définitive – Coefficients unitaires - Stabilité générale, (Figure 3B) : 
Fs = 1.569  La stabilité est assurée. 

 

Profil sans risberme : 

Le calcul de stabilité a été mené avec les caractéristiques de talus suivantes : 

 Un talutage à 3B/2V sur 16.8m. 

Dans la configuration décrite ci-dessus, les facteurs de sécurité obtenus sont les 
suivants : 

- Cas de stabilité définitive – Coefficients unitaires - Stabilité générale, (Figure 4) : 
Fs = 1.482  La stabilité n’est pas assurée. 

 

Alluvions +/- grossières 

Talutage à 3B/2V 
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La stabilité du talus sans risberme n’est pas assurée en phase définitive en cas de 
mise en place d’une voirie à deux mètres de la tête de talus.  

Si cette géométrie de talus est retenue, la voirie devra être reculée afin de permettre 
la stabilité de ce dernier. 

5.1. Système de végétalisation 

Le dispositif de végétalisation devra permettre à la fois : 

 de garantir une surface d’écoulement des eaux pluviales rendant de surcroit le 
talus insensible au ravinement ; 

 de manière générale, d’augmenter la stabilité générale des talus. Les plantes 
mises en place devront donc présenter un système racinaire dense afin d’avoir 
l’emprise la plus étendu possible dans le terrain. Ce dispositif devra couvrir 
l’intégralité de la surface des talus. 

NB : Un dispositif de gestion des eaux pluviales devra être mis en place en tête de 
talus afin d’éviter toutes dégradations des sols alluvionnaires en place. 

Remarques : 

 Les conclusions du présent rapport sont données sous réserve des « conditions 
d’utilisation des rapports géotechniques » en annexe (annexe n°1). 

 
 
 

 Fait à Saint-Paul, le 11 décembre 2020 
 

Le Contrôle Externe Géotechnique 

 Géologue - Géotechnicien 
 

J. BERTHOUMIEU 
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ANNEXE 2 

DIMENSIONNEMENT  
 



surcharge1

Zones d'entrée-sortie des surfaces

Echelle (m) 1

1

20 30 40 50 60

PC: 4.5 m

20200 surfaces calculées Facteur de sécurité  1.511

GEOSTAB© v4.07 du 22/08/2016 développé par GEOS

http://www.geos.fr            E-mail: logiciels@geos.fr

GEOS Ingénieurs Conseils, 310 av. Marie Curie, Bât. Europa 2

Archamps Technopole, F-74160 ARCHAMPS

Tél : 04 50 95 38 14

Fax : 04 50 95 99 36

9936_JBY 11/12/20 06:58

Talus après surexploitagtion
STABILITE TALUS CARIERE SETCR - LA POSSESION FIGURE

3

SEGC - 443294170

Fichier "Talus supplémentaire"
Méthode de BISHOP modifiée
Classique
Action des terres γe  : 1
Resistance des terres γr,e  : 1
Coefficient de Méthode 1
Unités : kN, m

Charges surfaciques et Forces linéaires
qg qd F Gamm q

1 20.0 20.0 *1.00 0.00

SOLS (    ;g   g sat ) C φ qs

1 (22.00; 22.00) * 1.00 2.000 / 1.00 40.00 / 1.00 0.000 / 1.00

Stabilité générale avec risberme - Talus définitif

N° Xc Yc R Fs

1 18.820 36.900 27.600 1.511

2 11.400 48.650 40.980 1.513
3 19.350 36.500 26.950 1.515

4 12.140 47.920 39.940 1.517
5 19.910 36.000 26.190 1.519

6 10.240 51.760 44.290 1.521
7 12.920 47.080 38.780 1.522

8 20.480 35.500 25.430 1.523

9 18.260 39.060 29.840 1.524

10 10.990 50.990 43.210 1.525



surcharge1

Zones d'entrée-sortie des surfaces

Echelle (m) 1

1

20 30 40 50 60

PC: 4.5 m

20400 surfaces calculées Facteur de sécurité  1.569

GEOSTAB© v4.07 du 22/08/2016 développé par GEOS

http://www.geos.fr            E-mail: logiciels@geos.fr

GEOS Ingénieurs Conseils, 310 av. Marie Curie, Bât. Europa 2

Archamps Technopole, F-74160 ARCHAMPS

Tél : 04 50 95 38 14

Fax : 04 50 95 99 36

9936_JBY 11/12/20 06:58

Talus après surexploitagtion
STABILITE TALUS CARIERE SETCR - LA POSSESION FIGURE

3B

SEGC - 443294170

Fichier "Talus supplémentaire"
Méthode de BISHOP modifiée
Classique
Action des terres γe  : 1
Resistance des terres γr,e  : 1
Coefficient de Méthode 1
Unités : kN, m

Charges surfaciques et Forces linéaires
qg qd F Gamm q

1 20.0 20.0 *1.00 0.00

SOLS (    ;g   g sat ) C φ qs

1 (22.00; 22.00) * 1.00 2.000 / 1.00 40.00 / 1.00 0.000 / 1.00

Stabilité générale avec risberme - Vérification talus amont

N° Xc Yc R Fs

1 41.050 37.500 18.070 1.569

2 40.650 39.130 19.750 1.576
3 41.370 36.160 16.700 1.581

4 35.180 47.310 29.110 1.586
5 36.010 45.050 26.700 1.593

6 40.190 41.030 21.710 1.593
7 34.150 50.070 32.050 1.594

8 39.630 43.350 24.090 1.601

9 32.910 53.430 35.640 1.607

10 43.640 33.590 13.830 1.616



surcharge1

Zones d'entrée-sortie des surfaces

Echelle (m) 1

1

20 30 40 50 60

PC: 4.5 m

20400 surfaces calculées Facteur de sécurité  1.482

GEOSTAB© v4.07 du 22/08/2016 développé par GEOS

http://www.geos.fr            E-mail: logiciels@geos.fr

GEOS Ingénieurs Conseils, 310 av. Marie Curie, Bât. Europa 2

Archamps Technopole, F-74160 ARCHAMPS

Tél : 04 50 95 38 14

Fax : 04 50 95 99 36

9936_JBY 11/12/20 06:58

Talus après surexploitagtion
STABILITE TALUS CARIERE SETCR - LA POSSESION FIGURE

4

SEGC - 443294170

Fichier "Talus supplémentaire"
Méthode de BISHOP modifiée
Classique
Action des terres γe  : 1
Resistance des terres γr,e  : 1
Coefficient de Méthode 1
Unités : kN, m

Charges surfaciques et Forces linéaires
qg qd F Gamm q

1 20.0 20.0 *1.00 0.00

SOLS (    ;g   g sat ) C φ qs

1 (22.00; 22.00) * 1.00 2.000 / 1.00 40.00 / 1.00 0.000 / 1.00

Stabilité générale talus alluvionaire - Talus définitif

N° Xc Yc R Fs

1 5.1700 86.600 80.520 1.482

2 5.2200 86.540 80.440 1.482
3 5.9800 85.740 79.340 1.484

4 6.7300 84.960 78.260 1.487
5 7.4900 84.140 77.140 1.490

6 8.2700 83.290 75.990 1.493
7 9.0400 82.460 74.850 1.496

8 18.780 63.020 54.200 1.497

9 18.820 62.990 54.150 1.497

10 9.8000 81.640 73.740 1.498
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1 Objet de l’étude  

La SARL SETCR exploite actuellement une carrière de matériaux alluvionnaires, une installation de 

concassage et une station de transit au lieu-dit « Les Buttes du Port » sur la commune du Port.  

Un arrêté modificatif du 1er juin 2018 a prolongé l’exploitation jusqu’en 2020 et a entrainé une 

réduction du périmètre autorisé et de la surface à extraire.  

Afin d’optimiser le gisement présent sur la surface exploitable et de permettre une remise en état plus 

cohérente à l’échelle des carrières voisines en vue des aménagements futurs de la Zone Arrière 

Portuaire, la SETCR envisage d’abaisser les cotes d’extraction initialement prévues sur sa carrière au 

droit d’une surface légèrement plus grande que celle autorisée initialement.  

De fait, elle sollicite une prolongation de la durée d’autorisation d’exploiter sa carrière de 2 années, 

soit jusqu’au 31 décembre 2022. Pour cela, elle a confié au bureau d’études EMC2 l’élaboration du 

dossier de demande d’autorisation ainsi qu’une étude hydrogéologique du site à Mascareignes 

Géologie.  

L’étude comprend : 

- une analyse bibliographique des données géologiques et hydrogéologiques, sur le secteur des 
Buttes du Port (données BSS, rapports et données OLE, rapports Brgm,…) ; 

- une reconnaissance géologique au moyen de sondages à la pelle mécanique jusqu’à la côte de 
d’approfondissement projetée ;  

- une interprétation des données hydrogéologiques (niveaux piézométriques, direction 
d’écoulement de la nappe) ;  

- La détermination des niveaux d’eau au droit de la carrière, notamment ceux de plus hautes 
eaux connues (NPHE);  

- une évaluation des impacts du projet d’extension de la carrière sur les eaux souterraines. 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Photographie 1 : La carrière SETCR (cliché juin 2021)  
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2 La carrière SETCR  

2.1 Localisation  

La carrière SETCR est située sur la commune du Port, à l’angle Nord-Est de la future zone arrière 

portuaire, en contrebas et à l’Ouest de la RN 1. Elle est accessible depuis la Zone Artisanale de la ravine 

à Marquet, par la rue Lumumba.  

La superficie de la carrière est de 3,5 ha (400 m de longueur x 80 m de largeur moyenne). 

Elle est à 400 m du bassin du port Est de la Réunion. 

Vers le Sud, elle est bordée par une route construite pour le convoyage des voussoirs du viaduc de la 

route du littoral depuis le site de préfabrication. Cette route sépare la carrière SETCR des carrières 

SCPR à l’Ouest et TERALTA au Nord-ouest qui exploitent également les alluvions des Buttes du Port.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 1 : Localisation de la carrière sur plan IGN   

Carrière SETCR 
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2.2 Le projet d’extension de la carrière SETCR  

Le projet d’extension prévoit d’abaisser la plateforme actuelle qui est à la cote + 22 NGR, de 5 m 

maximum. 

 

Tableau 1 : Caractéristiques du projet d’approfondissement 

 

Après extraction, la plateforme présentera une pente faible suivant un axe Sud-est à Nord-ouest 

allant de la cote de + 17,2 NGR au Sud à la cote de + 16 NGR en partie Nord (cf. figure 2).  

Les profils après extraction sont présentés en annexe 3. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 2 : Cotes finales du projet d’approfondissement  

  

Carrière SETCR 
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3 Description du milieu physique  

3.1 Morphologie du secteur  

La carrière se situe à 200 m en rive gauche de la ravine Balthazar dans la plaine alluvionnaire de la 

rivière des Galets. 

La ravine Balthazar rejoint la ravine à Marquet, ravine sèche qui draine la planèze en amont de la ville 

de La Possession, 300 m au Nord-Est de la carrière. 

La morphologie naturelle du site, de type deltaïque, est aujourd’hui masquée par l’urbanisation du 

secteur (constructions, routes, ..). La structure alluvionnaire en chenaux était parfaitement visible sur 

l’ortho-image IGN de 1950 (cf. figure 3).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 3 : Localisation du projet sur l’ortho image de 1950 (Source Géoportail IGN)  

 

Actuellement, la carrière ne reçoit aucune eau superficielle : 

- à l’Est, la tranchée de la RN 1 draine les eaux vers la ravine à Marquet, et isole ainsi la carrière 

des ruissellements amont ;  

- Au Nord, les eaux ruissellent vers la rue Patrice Lumumba ; 

- Au Sud et à l’Ouest les terrains sont altimétriquement plus bas.  

Plaine alluviale de la 

Rivière des Galets 

Ravine à Marquet 

 

Ravine Balthazar 

Ravine à Marquet 

 

Carrière SETCR 
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3.2 Contexte géologique 

Les matériaux exploités dans les carrières des Buttes du Port sont des alluvions anciennes annotées 

Fy2 sur la carte géologique de La Réunion 1/50 000 (figure 4). Ces alluvions anciennes sont recouvertes 

par les alluvions récentes des ravines à Marquet et Balthazar, annotées Fz sur la carte géologique. 

Ces alluvions anciennes recouvrent les coulées basaltiques du massif du Piton des Neiges, récentes 

(coulées Ba4 et Ba3) et anciennes (coulées Ba2). Les premiers affleurements de laves basaltiques 

apparaissent au Nord-est, dans les berges de la ravine à Marquet à une distance de 200 m de la carrière 

et à l’Est, à une distance de 400 m. 

Les forages profond réalisés sur le cône alluvionnaire de la rivière des Galets montrent que l’épaisseur 

des alluvions augment progressivement lorsque l’on s’éloigne du pied de la planèze pour atteindre 

plus de 100 m vers la côte. Le forage FT6 a recoupé 134 m d’alluvions avant d’atteindre le substratum 

basaltique ancien. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 4 : Localisation de la carrière SETCR sur la carte géologique 1/50 000 (G. Billard 1974)  
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3.3 Observations géologiques des talus de la carrière 

Les alluvions anciennes exploitées affleurent dans les talus Est et Nord de la carrière. Elles sont gravelo-

sableuses à galets émoussés d’origine fluviatile (Ø 0-400 mm), de couleur grise. Cf. Photographie 2). 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

Photographie 2 : Alluvions sablo-graveleuses grises dans le talus au droit du sondage P1 

Dans le talus, au droit du sondage P2 notamment, des couches d’alluvions gravelo-limoneuses de 

couleur beige-rougeâtre sont intercalées dans les alluvions grises. Ces horizons d’épaisseur métrique 

présentent une forme lenticulaire ; ils correspondent très probablement aux apports de la ravine à 

Marquet qui draine un versant où existent des formations anciennes altérées. La taille des plus gros 

blocs peut atteindre 800 mm.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Photographie 3 : Couche d’alluvions sablo-graveleuses beige dans le talus au droit du sondage P2 

 

  

Alluvions beige limoneuses 

Lit de sables fins noir 
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3.4 Sondages à la pelle mécanique  

Afin de vérifier la qualité des matériaux sous le carreau actuel de la carrière, 3 sondages à la pelle 

mécanique ont été réalisés le 04 juin 2021 en limite Nord/Nord-Est de la plateforme actuelle (cf. 

implantation en figure 5). Les 3 sondages ont été conduits jusqu’à la profondeur de 5 m, soit jusqu’à 

la côte d’extraction finale (cf. photographies en annexe1). 

Les matériaux excavés sont en totalité constitués d’alluvions sableuses à galets. Ces alluvions sont 

apparues compactes et litées avec des séquences de sables et de graviers, sur toute la hauteur du 

sondage en P3 (à l‘angle Sud-Est de la carrière) et à partir de 2 m de profondeur en P1 et P2.  

Les alluvions sont grossières avec des galets très émoussés pouvant atteindre 500 mm de diamètre.  

La fraction fine est constituée de sables fluviatiles propres. La nature des matériaux est comparable 

sur les 3 points de sondage. 

Les 3 sondages étaient secs. Aucune arrivée d’eau n’a été observée dans les parois des sondages et au 

fond de la fouille.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 5 : Implantation des sondages à la pelle mécanique P1, P2 et P3 
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4 Contexte hydrogéologique  

4.1 Nappes rencontrées sur le secteur de la ravine à Marquet 

La Plaine des Galets a fait l’objet de nombreuses reconnaissances hydrogéologiques dans le cadre de 

la gestion des ressources en eau mais également dans le cadre des travaux de creusement du Port Est.  

Dans son étude de modélisation de la plaine de la rivière des Galets (Rapport OLE n° 0678 - 2012), 

l’Office de l’Eau de La Réunion distingue différentes nappes de comportements hydrodynamiques 

différents.  

La carrière SETCR est située au droit de la nappe du port Est, en limite aval de la nappe de la planèze 

de Sainte-Thérèse (cf. figure 6). Cette dernière est une nappe libre contenue dans les coulées 

basaltiques anciennes et récentes de la planèze. Elle est alimentée par les infiltrations sur la planèze 

et dans les lits des ravines. 

La nappe du port Est circule dans les alluvions de la plaine des Galets. En équilibre avec l’océan, elle 
est alimentée par les infiltrations dans la plaine des Galets et par les nappes amont, de la rivière des 
Galets au Sud et de la planèze de Sainte-Thérèse. Cet aquifère alluvionnaire comprend plusieurs 
horizons de charges différentes séparés par des couches semi-perméables, limoneuses (aquitards).  
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 6 : Extension des nappes identifiées sur la plaine alluviale de la rivière des Galets (OLE 2012)  
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4.2 Données piézométriques régionales 

La carte piézométrique de référence du cône alluvionnaire de la rivière des Galets, a été établie par le 

BRGM en 1996 (cf. Figure 7).  

Le niveau de la nappe libre au droit de la carrière SETCR se situe vers la côte de + 1,5 NGR, avec une 

direction d’écoulement vers le Nord. 

La carte piézométrique indique la présence d’un axe de drainage en pied de planèze, avec des 

écoulements orientés vers l’Ouest au niveau de la planèze de Sainte-Thérèse et orientés vers le Nord 

c’est à dire vers l’océan, au niveau de la plaine. 

La piézométrie générale est relativement basse en lien avec la proximité de la mer.  
 
Le gradient de la nappe du port Est est de l’ordre de 1 %, vers le Nord. 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 7 : Carte piézométrique de la plaine des Galets (Brgm 1992 à 1996) 

  

Carrière SETCR 
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4.3 Fluctuations piézométriques  

Les ouvrages piézométriques situés à proximité de la carrière sont reportés sur la figure 8.  

Trois ouvrages sont actuellement suivis par l’Office de l’Eau de La Réunion : il s ‘agit des piézomètres 

F3, FT5A et FT6A, situés à l’Ouest des carrières des Buttes du Port, interceptant la nappe alluviale du 

port Est 

Aucun suivi piézométrique n’est effectué à l’Est et au Nord Est de la carrière SETCR. Sur ce secteur, 

nous disposons de chroniques anciennes au niveau des piézomètres S4 du puits Samy et S2 du puits 

de la ravine à Marquet. 

Tableau 2 : Caractéristiques des piézomètres proches de la carrière SETCR  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 8 : 
Localisation des 

piézomètres proches 
de la carrière SETCR  

  

Piézomètres F3 FT5 A FT6A S4  
Puits Samy 

S2 Puits rav. 
à Marquet 

N° BSS BSS002PBWR BSS002PBSU BSS002PBSW BSS002PCSH BSS002PCVL 

Ancien N° BSS 1226-2X-157 1226-2X-064 1226-2X-066 1226-3X-036 1226-3X-111 

Code station OLE 12157 12064 12066 13036-A 13001-B 

Prof. en m 30 m 47 m 115 m 60,60 m 21,60 m 

Période  1988-2021 1988-2021 1988-2021 1988 -2007 1988-2003 

Aquifère Alluvial Alluvial Alluvial Basaltique  Basaltique 

Niveau moyen 0,81 1,63 2,96 2,5 1,03 

Niveau bas 0,47 1,35 2,42 1,99 0,46 

Niveau haut 2,14 2,13 4,63 4,14 4,57 

Amplitude en m 1,67 0,78 2,21 2,15 4,11 
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Figure 9 : Fluctuations des niveaux piézométriques de F3, S2 puits Marquet et S4 puits Samy 
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4.4 Profil hydrogéologique au droit de la carrière  

Le profil a été établi à partir des logs des piézomètres F3, FT5 et FT6 dans la plaine alluviale et du 

piézomètre du puits Samy. 

La position du toit des coulées basaltiques au droit de la carrière SETCR se situerait sous le niveau 

marin en considérant que la pente de la planèze de Sainte Thérèse se poursuit sous les alluvions.  

Il est probable que l’interface alluvions/basalte soit plus complexe, avec des escarpements enterrés 

(petites ressauts côtiers façonnés par l’érosion marine). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 10 : Profil hydrogéologique NW-SE passant au droit de la carrière SETCR  
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4.5 Niveaux piézométriques au droit de la carrière SETCR  

D’après la coupe hydrogéologique présentée en figure 10, le niveau moyen de la nappe au droit de la 

carrière SETCR est de + 1,6 NGR. 

Les niveaux de basses eaux sont estimés à + 1,3 NGR. Ces niveaux bas sont dépendants des volumes 

pompés en amont et peuvent donc descendre sous cette côte, comme l’attestent les niveaux bas (+0,5 

NGR) enregistrés sur le piézomètre S2 du puits de la ravine à Marquet.  

Quant aux niveaux de plus hautes eaux connues (NPHE), elles pourraient atteindre + 3,3 NGR (+ 3,5 

NGR en amont de la carrière et + 3,1 NGR en aval) – cf. figure 11.  

Dans les conditions hydrogéologiques les plus défavorables, l’épaisseur de la zone non saturée sous la 

carrière sera de 12,9 m minimum, en fin d’extraction. 

En période normale, l’épaisseur de la zone saturée sera de 14 m.  

 

Figure 11: Niveaux de la nappe au droit de la carrière SETCR 
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5 Impacts de la carrière sur les ressources en eau souterraine 

5.1 Impacts sur les captages AEP 

Les puits et forages exploités pour l’alimentation en eau potable, les plus proches de la carrière, sont 
situés en amont hydraulique de la carrière, sur la planèze de Sainte-Thérèse et dans la plaine des Galets 
(cf. figure 12). 
Le puits de la ravine à Marquet, autrefois exploité par les communes du Port et de La Possession, n’est 
plus utilisé depuis juin 2007, à la suite à une pollution au tétrachloroéthylène. 
Les forages les plus proches, dans un rayon de moins de 1 km, sont :  

- Le puits Samy à 430 m à l’Est (AEP La Possession) ; 

- Le forage FR1 à 800 m au Sud/Sud-Est (AEP Le Port) ; 

- Le forage FR2 à 920 m au Sud-Est (AEP Le Port).  

La carrière est en dehors des périmètres de protection des captages et de leurs zones de surveillance 

renforcée (cf. figure 12). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 12 : Localisation des captages AEP et de leurs zones de protection   
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5.2 Activités et occupation du sol en aval de la carrière  

En aval hydraulique de la carrière, les activités recensées sont :  

- Les carrières des Buttes du port Est (SCPR et TERALTA) ; 

- La ZAC de la ravine à Marquet ; 

- La zone arrière portuaire du Port Est ;  

- Le cimetière de La Possession.  

La nappe d’eau au droit de ces secteurs n’est pas exploitée pour l’AEP en raison des pollutions 

chroniques existantes (zone urbanisée) et du risque salin dû à la proximité de la côte.  

 

5.3 Vulnérabilité de la nappe  

La nappe d’eau souterraine se situe à plus de 12,9 m de profondeur par rapport à la cote d’extraction 

finale. En conséquence, l’extraction des matériaux se fera à sec.  

Les eaux précipitées sur la carrière, sur le carreau et les talus Nord et Est, vont s’infiltrer dans les 

alluvions gravelo-sableuses de la zone non saturée, puis rejoindront la nappe alluvionnaire dans un 

deuxième temps puis la côte dans un troisième temps. 

Toute pollution de surface non maitrisée, sur la carrière et sa voie d’accès, rejoindra la nappe. Sur ce 

site, il n’existe pas de couche naturelle susceptible de stopper la migration d’une pollution de surface 

vers la profondeur. Les interlits sablo-limoneux des alluvions vont freiner ce transfert vertical et 

confère un pouvoir épurateur naturel aux alluvions graveleuses.  

 

6 Recommandations pour la protection des eaux  

6.1 Pollutions potentielles  

Les risques sont liés à l’utilisation de produits polluants sur le site d’extraction et au niveau de la voie 

d’accès. Ces polluants sont les produits hydrocarbonés utilisés sur les engins d’extraction, de 

traitement des matériaux et de transports (essence, gazole, huiles de moteur, huile de vérins, 

lubrifiants, ….) 

Les risques d’écoulement accidentel d’hydrocarbures peuvent survenir lors ; 

- de collisions entre engins sur les pistes de transport des matériaux vers les installations ou sur 
la route d’accès ;  

- des opérations d’extraction par renversement d’un engin ; 
- du chargement des engins  
- des opérations de traitement des matériaux (collision entre un concasseur/crible et un engin de 

manutention) ;  
- des ravitaillements ;  
- … 
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6.2 Recommandations pour limiter les pollutions  

Les risques de contaminations potentielles seront limités : 

- en réduisant l’emprise des extractions ;  
- en réduisant le linéaire de piste ;  
- en limitant le nombre d’engins sur la carrière. Seuls seront autorisés les engins et camions 

nécessaires à la réalisation des travaux d’extraction (chargeurs, pelles mécaniques, véhicules 
de transport et de ravitaillement), et les engins de traitement des matériaux avec leur 
équipements connexes (concasseurs, cribles, groupe électrogène). 
 

Les pistes devront être réalisées avec des matériaux fins sablo-limoneux compactés, capables de 

piéger d’éventuels polluants (fuites d’huile, fuites de gazole,..). Les engins circulant dans la carrière 

seront pourvus de kit d’absorption antipollution. En cas d’accident, les matériaux pollués ou souillés 

seront évacués vers des sites de traitement agréés en dehors de la carrière. 

Les zones de circulation des véhicules (pistes, zones de retournement des véhicules et de manœuvre) 

seront balisées pour éviter toute divagation des véhicules sur la carrière.  

Aucun stockage d’hydrocarbure ne doit être fait sur la zone d’extraction. Le ravitaillement des engins 

devra se faire sur une aire étanche disposant d’un système de collecte des eaux relié à un séparateur 

d’hydrocarbures. 

Pendant l’extraction, les terrains situés sous la cote de restitution de la plateforme, c’est à dire sous 

la cote +17,2 NGR / +16,0 NGR, ne devront pas être affouillés et/ou substitués. Ces terrains doivent 

impérativement être conservés dans leur état naturel pour préserver : 

- le pouvoir épurateur naturel des alluvions pendant la phase d’extraction et 

postérieurement ; 

- la compacité des terrains en place en vue de son réaménagement ultérieur.  

Les eaux précipitées sur la zone d’extraction vont s’infiltrer dans les alluvions très perméables. 

Toutefois, des ruissellements pourront avoir lieu sur les zones compactées, de circulation des engins 

et aux abords de la station de traitement. Ces eaux de ruissellements seront dirigées vers un point bas 

où elles seront décantées. Un bassin d’infiltration temporaire pourra y être aménagé. En fin 

d’extraction, lors de la remise en état du site, les terrains ponctuellement affouillés, au droit de la zone 

d’infiltration notamment, seront évacués et substitués par des alluvions propres, compactées, issues 

de la carrière. 
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7 Conclusions  

Le projet d’approfondissement de la carrière SETCR sur le site des Buttes du Port, vise à exploiter les 

alluvions de la plaine des Galets, sur 6 m d’épaisseur jusqu’à la cote + 16 NGR.  

Ces alluvions contiennent une nappe libre alimentée par les infiltrations dans les alluvions de la plaine 

des Galets.  

La cote des plus hautes eaux connues se situerait vers + 3,3 NGR, soit à 12,9 m sous la cote d’extraction 

finale, au droit de la carrière SETCR. 

La carrière est située en dehors de tout périmètre de protection de captage d’eau destinée à 
l’alimentation en eau potable.  
 
Les alluvions sont des matériaux très perméables qui facilitent l’infiltration rapide des eaux en 

profondeur.  

La principale vulnérabilité du site est liée à cette forte perméabilité des terrains qui ne peuvent 

contenir une pollution accidentelle. De fait, toutes les précautions devront être prises sur la zone 

d’extraction et sa voie d’accès pour limiter les risques de pollution accidentelle. 

  

A La Possession, le 06 juillet 2021 
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Annexes 

 

Annexe 1 : Photographies des sondages à la pelle du 04 juin 2021 
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Carrière SETCR - Les Buttes du Port  Sondage P1 
Date : 04 juin 2021 Mascareignes Géologie 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Profondeur : 5 m 

Alluvions remaniées de 0 à 2 m 

Alluvions litées de 2 à 5 m 

Sondage sec 

Galets émoussés Ø 0 - 400 mm   
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Carrière SETCR - Les Buttes du Port  Sondage P2 
Date : 04 juin 2021 Mascareignes Géologie 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Profondeur : 5 m 

Alluvions remaniées de 0 à 2 m 

Alluvions litées de 0 à 5 m 

Sondage sec 

Galets Ø 0 - 500 mm   
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Carrière SETCR - Les Buttes du Port Sondage P3 
Date : 04 juin 2021 Mascareignes Géologie 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Profondeur : 5 m 

Alluvions litées de 0 à 5 m 

Sondage sec 

Grave sableuse gris-beige  Galets Ø 0- 500 mm   



Analyse hydrogéologique du projet d’extension de la carrière SETCR aux Buttes du Port 

Mascareignes Géologie – Rapport 21 MG 02 - juillet 2021        26 

Annexe 3 : Profils de la carrière après extraction  
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Étude hydraulique relative à la gestion des eaux de 
ruissellement sur le projet de surcreusement de la 

carrière de la SETCR au Port (Cabinet RIA Conseil, 2021) 
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INTRODUCTION 

I. PREAMBULE ET LOCALISATION DU PROJET 

Dans le cadre du projet de surcreusement de la carrière existante dite des buttes du Port, 
sise sur les parcelles AX 37 et 43, l’exploitant, l’entreprise SETCR, a mandaté le bureau 
d’études RIA Conseil pour la réalisation de l’étude hydraulique relative à la gestion des eaux 
pluviales du projet. 

Le projet et son emprise sont localisés ci-dessous :  

  
Figure 1 : Localisation du projet (source : PAC Modification conditions extraction, EMC2, Décembre 2020) 

 

II. BESOIN ET CONTENU DE L’ANALYSE HYDRAULIQUE 

 
L’étude hydraulique de l’assainissement pluvial du projet est architecturée comme ceci :  

- Présentation du fonctionnement hydraulique du secteur, 

- Dimensionnement d’un fossé en tête de talus pour éviter le ruissellement sur les 
pentes (prescription du PPRn), 

- Etude et dimensionnement d’un système de gestion des eaux pluviales sur le site, 
pendant l’exploitation (bassin de décantation/infiltration) et après remise en état 
des terrains (bassin de décantation/infiltration et/ou buse permettant de faire 
transiter les eaux sous la piste de la ZAP), 

- Analyse du dimensionnement des séparateurs d’hydrocarbures du site, 
- Analyse des impacts du projet sur les eaux pluviales. 
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COLLECTE ET ANALYSE DES DONNEES 

Les documents suivants ont été recueillis et analysés :  

- Arrêtés préfectoraux d’autorisation d’exploiter : 
o ARRETE n° 2010 - 164 /SG/DRCTCV du 29/01/2010, 
o Arrêté n°2012-509/SG/DRCTCV du 23 Avril 2012, 

- Arrêté préfectoral de prolongation d’autorisation d’exploiter ARRÊTÉ no 2018 - 937 
/SG/DRECV du 01/06/2018, 

- Dossiers de PAC des modifications de modalités d’extraction, EMC2, 2020, 
- Plans et profils d’extraction et de remise en état du site, EMC2, 2020, 
- Géotechnique : 

o Mesures de perméabilité, Soilpix, 29/07/2021, 
o Mission G5, SEGC, 16/10/2020,  

- SDEP et PLU Communal,  
- PPRn Communal, approuvé en 2012, 
- Données altimétriques de la Litto 3D (1m et 5m). 

 

PRESENTATION DU PROJET 

 
Le projet consiste en une modification des conditions d’exploitation (exploitation d’une 
partie de la parcelle AX 49 et surcreusement) et un déplacement des installations connexes. 
 
Les plans des phases d’exploitation (extraction puis remise en état) sont présentés pages 
suivantes.  
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Figure 2 : Plan d’extraction (EMC2, Octobre 2020) 
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Figure 3 : Plan de remise en état (EMC2, Octobre 2020)  
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CONTEXTE DU SITE D’ETUDE ET DU PROJET 

I. DESCRIPTION DU SITE 

Le site est actuellement exploité par la société SETCR. Le terrain du projet est délimité :  
- À l’Est par la RN1,  
- Au Sud par la piste du GIE et les carrières d’extraction exploitées actuellement par les 
sociétés TGBR et SCPR,  
- Au Nord par la rue Patrice LUMUMBA. 
 
La carte ci-dessous localise les photographies prises sur site le 27 Août 2021 : 

 
Figure 4 : Localisation des photographies prises sur site 
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Le tableau ci-dessous illustre et décrit les photographies prises sur site le 6 Août 2021, 
localisées sur la carte fournie en page précédente.  

 
 

1 Entrée actuelle du site. Pont à bascule sur la 
gauche, carrière au fond 

2 Installations (atelier et plateforme étanche) 

   

3 Séparateur à hydrocarbures existant 4 Ancien accès au site aujourd’hui abandonné 

 
5 Extrémité Nord du site d’extraction 

 
6 Panorama du site d’extraction, vue vers Sud-Ouest 
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7 Site d’extraction actuel, vue vers l’Ouest 

Tableau 1 : Description photographique du site et de son environnement 
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II. TOPOGRAPHIE DU SITE PROJET 

Le site offre une topographie très fortement marquée par les extractions. La pente générale 
naturelle (avant extraction) du site est orientée SE -> NO.  
 
Les figures ci-dessous décrivent la topographie (projetée lors de l’extraction puis après 
remise en état). 
 

 
 

 
Figure 5 : Topographie du site à l’état projet (extraction en haut puis remise en état en bas) - EMC2, 2020 
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III. CONTEXTE D’EXPOSITION AUX RISQUES NATURELS 

 
Le site projet est cartographiée en zone règlementaire B3 (aléa faible à modéré mouvement 
de terrain) selon le Plan de Prévention des Risques naturels en vigueur sur la Commune :  
 

  
Figure 6 : Zonage PPRn sur le site projet 

 
Le règlement du PPRn en vigueur impose dans les zones de type B3 comme ici les mesures 
suivantes quant à la collecte des eaux de ruissellement : 
 

 
 

Figure 7 : Extrait du règlement PPRn applicable en zones B3 et relatif à la collecte des eaux de 
ruissellement 

 

  

Projet 
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IV. ZONAGE REGLEMENTAIRE DU PLU 

Le site projet est situé en zone 2AUp : 

 

Figure 8 : Zonage PLU du site projet 

 

Le règlement écrit n’impose aucun ouvrage de maîtrise du débit ou des ruissellements 
pluviaux : 

 

 

V. RESEAU PLUVIAL EXISTANT 

La rue Patrice LUMUMBA au Nord dispose d’un réseau pluvial mais celui-ci n’a pas fait l’objet 
d’un recensement dans le SDEP. 

 

VI. PRINCIPE DE GESTION DES EAUX PLUVIALES PROJETE 

A. INTRODUCTION 

Les principes de gestion des eaux pluviales du site sont présentés pages suivantes. Ceux-ci 
ont été conçus afin de cumuler fonctionnement hydraulique et objectifs de protection des 
installations, respect des contraintes règlementaires et topographiques du site. 
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B. EXTRACTION 

Le principe est le suivant : 

 

 

 

Figure 9 : Principe de gestion des eaux pluviales en phase extraction 
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C. REMISE EN ETAT 

Le principe de gestion des eaux pluviales après remise en état est le suivant : 

 

 

Figure 10 : Principe de gestion des eaux pluviales après remise en état 
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D. AMENAGEMENT D’UNE VOIE D’ACCES A LA ZONE ARRIERE PORTUAIRE (ZAP) 

Après remise en état du site, la mise en place d’une voie de desserte viendra se voir réaliser dans le cadre de l’aménagement de la ZAP du 
Port. Cette voie sera implantée de la sorte : 

 
Figure 11 : Aménagement du site et voie de desserte dans le cadre du projet de ZAP du Port
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HYDROLOGIE 

I. INTRODUCTION 

L’étude hydrologique détaillée au présent chapitre est menée en application des hypothèses 
et méthodes fournies par le Guide des Modalités de Gestion des Eaux Pluviales de la Réunion 
(DEAL Octobre 2012) : 

 
Figure 12 : Guide des modalités de gestion des eaux pluviales à la Réunion (DEAL Octobre 2012) 

 

II. CARTOGRAPHIE DES BASSINS VERSANTS  

A. METHODOLOGIE 

L’étude hydrologique du projet passe par la cartographie des bassins versants alimentant les 
ouvrages prévus et illustrés sur les cartes de principe de gestion par phases du projet.  

Ces entités ont été délimitées sur la base d’une analyse des éléments suivants : 
- Topographie (données litto 3D),  

- Observations in situ, 

- Plans d’extraction et de remise en état (dont topographie projet).  
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B. RESULTATS 

Les bassins versants générant les écoulements qui seront collectés en phase extraction sont 
cartographiés ci-dessous : 

 
Figure 13 : Cartographie des bassins versants en phase extraction 
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Après remise en état les bassins versants collectés seront les suivants : 

 

Figure 14 : Cartographie des bassins versants après remise en état 

Les ruissellements des parties Nord-

Ouest s’écouleront lentement, 
après infiltration naturelle vers le 

Nord-Ouest, respectant ainsi le 

fonctionnement initial du site. 
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III. CARACTERISATION DES BASSINS VERSANTS  

A. CARACTERISTIQUES MORPHOMETRIQUES 

Les caractéristiques morphométriques des bassins versants, rentrant en compte dans la 
détermination des débits de projet, par phase, sont déterminées et détaillées dans les 
tableaux récapitulatifs ci-dessous : 
 

   
Tableau 2 : Caractéristiques morphométriques des bassins versants – Phase Extraction 

 

Tableau 3 : Caractéristiques morphométriques des bassins versants – Remise en état 

 

B. TEMPS DE CONCENTRATION 

Le temps de concentration d’un bassin versant est estimé par confrontation des méthodes 
applicables sur ce type de bassin versant et recommandé par le Guide des Modalités de 
Gestion des Eaux Pluviales de la Réunion (DEAL Octobre 2012) soit : Kirpich, Ven Te Chow, 
Passini et Rectangles équivalents.  
 
Les valeurs obtenues (en phase extraction) sont pour les BV 2 et 3 très faibles (de 2 et 5 
minutes) il est donc fait le choix d’utiliser la valeur minimale de 6 minutes et ceci afin 
rester dans le domaine de validité des coefficients de Montana du Guide EP Réunion : 

    

Tableau 4 : Temps de concentration des BV – Phase extraction 

 

Tableau 5 : Temps de concentration des BV – Remise en état 

 

  

Bassin 

Versant

Surface 

(km²)

Surface 

(ha)

Longueur 

du BV 

(m)

Alt max 

(m)

Alt min 

(m)

Pente 

moyenne (%)

Alt moyenne 

pondérée (m)
Allongement

Périmètre 

(km)

BV1 0.01 0.95 540.00 35.00 26.00 1.67 30.50 5.53 1.12

BV2 0.00 0.33 110.00 29.00 26.00 2.73 27.50 1.91 0.27

BV3 0.00 0.21 195.00 29.00 27.00 1.03 28.00 4.22 0.41

BV4 0.03 3.36 450.00 20.00 16.00 0.89 18.00 2.45 1.04

Bassin 

Versant

Surface 

(km²)

Surface 

(ha)

Longueur 

du BV 

(m)

Alt max 

(m)

Alt min 

(m)

Pente 

moyenne (%)

Alt moyenne 

pondérée (m)
Allongement

Périmètre 

(km)

BV REE 1 0.03 3.36 420.00 17.25 16.05 0.29 16.65 2.29 1.04

BV REE 2 0.01 0.65 600.00 35.00 27.00 1.33 31.00 7.44 1.37

Bassin 

Versant

Tc calculé

(min)

Tc retenu

(min)

BV1 10.85 10.85

BV2 2.13 6.00

BV3 5.01 6.00

BV4 13.21 13.21

Bassin 

Versant

Tc

(min)

BV REE 1 17.59

BV REE 2 14.64
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C. COEFFICIENTS DE RUISSELLEMENT 

✓ GENERALITES 

Les coefficients de ruissellement des bassins versants sont déterminés (pour l’état initial ou 
avant aménagement et celui projet, après imperméabilisation) selon les hypothèses des 
coefficients de ruissellement unitaires suivants : 

• Terrain semi-perméable dans l’ensemble : 0,5 ; 
• Terrain peu perméable dans l’ensemble : 0,7 ; 
• Terrain mixte ou indéfini : 0,6 ; 
• Terrain urbanisé : 1. 

 

L’étude géotechnique de mesure de perméabilité du sol réalisée en Juillet 2021 décrit les 
sols de la zone d’étude comme sablo alluvionnaires et perméables (la valeur des coefficients 
de ruissellement des terrains non bâtis sera donc prise égale à 0,5). 
 
Cette étude est jointe en Annexe du présent rapport. 

 

✓ IMPERMEABILISATION PROJET 

Une imperméabilisation est prévue sur les installations connexes (plateforme béton à côté 
de la cuve GNR, petits modules de bureau et de restauration). La voie sera quant à elle 
constituée de graves routières compactées et donc perméables mais avec une perméabilité 
considérée comme moindre à celle du sol environnant (C voie = 0,7 contre C sol naturel = 0,5).  

Cette imperméabilisation a été prise en compte dans les calculs de coefficients de 
ruissèlement projet des bassins versants. 

 

Figure 15 : Imperméabilisation projetée sur les installations connexes 

  

Modules : bureaux, 
restauration, plateforme 
béton 

Imperméabilisation 
existante 

Voie en graves 
compactées 
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✓ RESULTATS 

Les coefficients de ruissellement utilisés sont donc les suivants : 

   

Tableau 6 : Coefficients de ruissellement – état actuel et projet – Phase Extraction 

 

Tableau 7 : Coefficients de ruissellement – état actuel et projet – Remise en état 

Lors de la remise en état les surfaces et installations imperméables seront supprimées et 
engazonnées, ce qui diminuera les ruissellements. 

 

IV. DETERMINATION DES DEBITS DE PROJET 

A. EVENEMENT A PRENDRE EN COMPTE 

La problématique concerne la gestion des eaux pluviales de l’opération. Au vu de la situation 
du projet (zone ZAP), de la durée d’exploitation prévue (1,5 à 2 ans) ainsi que des 
aménagements futurs liés à la ZAP laissant le site remis en état peu de temps avant travaux, 
la période de retour prise en compte pour la gestion des eaux pluviales est de T = 10 ans 
pour la phase extraction ainsi que la remise en état. 

  

Bassin 

Versant
C2 à C10 i C2 à C10 p

BV1 0.50 0.52

BV2 0.50 0.54

BV3 0.55 0.57

BV4 0.50 0.50

Bassin 

Versant
C2 à C10 i C2 à C10 p

BV REE 1 0.50 0.50

BV REE 2 0.50 0.50
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B. DETERMINATION DES DEBITS 

✓ ZONAGE PLUVIOMETRIQUE 

La méthode du « Guide sur les modalités de gestion des eaux pluviales à la Réunion » (2012) 
de la DEAL sera utilisée dans la présente étude pour déterminer les pluies de projet. 
 
Il s’agira dans un premier temps de déterminer les coefficients de Montana, selon un zonage 
pluviométrique simplifié :  

   
Figure 16 : Zonage pluviométrique simplifié (Guide sur les modalités de gestion des eaux pluviales à la 

Réunion, DEAL, 2012) 

 
D’après ce zonage, les bassins versants concernant le projet se situent en zone 1 (LE PORT – 
altitudes comprises entre 0 et 100m).  
 
Les coefficients de Montana utilisés seront donc les suivants : 

  

Tableau 8: Coefficients de Montana en fonction de la zone pluviométrique simplifiée (Guide sur les 

modalités de gestion des eaux pluviales à la Réunion, DEAL, 2012) 
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✓ METHODES DE CALCUL 

En fonction des caractéristiques des bassins versants 2 formules de calcul des débits 
suivantes peuvent être utilisées : 
 

METHODE RATIONNELLE 
Validité : 

 

METHODE SUPERFICIELLE (Caquot) 
Validité : 
 

 

 

 

 
Tableau 9 : Formules de calcul des débits utilisables en fonction des caractéristiques du bassin versant 

Les caractéristiques des bassins versants se situent à la frontière d’application des 2 
méthodes détaillées ci-dessus. 
 
Les pentes sont certes inférieures à 5% et induirait l’utilisation de la méthode superficielle 
mais ces mêmes bassins versants ne peuvent pas être qualifiés de « bassins urbains 
homogènes sans ouvrages de stockage ». 
 

Le choix est donc fait d’estimer les débits des différents bassins versants selon les 2 

méthodes et de choisir les valeurs les plus hautes dans une démarche sécuritaire. 
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METHODE RATIONNELLE 

La méthode rationnelle permet de déterminer la pluie de période de retour T (ans) horaire 
à partir de la pluie décennale horaire, en utilisant une loi de Gumbel :  

i (d,T) = i (1h, 10ans) x (0,186 x ln (T) + 0,572) x d-0,33 

Avec :  

 d : durée de la pluie, égale au temps de concentration 

i (1h,10ans) : pluie décennale horaire, égale au coefficient A de Montana (soit 60 ici) 

Les valeurs de débits obtenues sont les suivantes : 
 

En m³/s En L/s 

  
Tableau 10 : Débits de référence et impact du projet déterminés selon la méthode rationnelle – Phase 

extraction 

 

En m³/s En L/s 

  
Tableau 11 : Débits de référence déterminés selon la méthode rationnelle – Remise en état 

 

  

Bassin 

Versant

Q2 i

(m³/s)

Q5 i

(m³/s)

Q10 i

(m³/s)

BV1 0.098 0.122 0.140

BV2 0.041 0.052 0.059

BV3 0.029 0.036 0.042

BV4 0.323 0.402 0.461

Bassin 

Versant

Q2 p

(m³/s)

Q5 p

(m³/s)

Q10 p

(m³/s)

BV1 0.101 0.126 0.144

BV2 0.045 0.056 0.064

BV3 0.031 0.038 0.044

BV4 0.323 0.402 0.461

Bassin 

Versant

ΔQ2 
(m³/s)

ΔQ5
(m³/s)

ΔQ10
(m³/s)

BV1 0.0032 0.0039 0.0045

BV2 0.0033 0.0041 0.0047

BV3 0.0014 0.0017 0.0020

BV4 0.0000 0.0000 0.0000

Bassin 

Versant

Q2 i

(L/s)

Q5 i

(L/s)

Q10 i

(L/s)

BV1 97.859 121.654 139.654

BV2 41.485 51.572 59.203

BV3 29.109 36.187 41.542

BV4 323.380 402.010 461.492

Bassin 

Versant

Q2 p

(L/s)

Q5 p

(L/s)

Q10 p

(L/s)

BV1 101.036 125.603 144.188

BV2 44.787 55.677 63.915

BV3 30.508 37.926 43.538

BV4 323.380 402.010 461.492

Bassin 

Versant

ΔQ2 
(L/s)

ΔQ5
(L/s)

ΔQ10
(L/s)

BV1 3.1771 3.9496 4.5339

BV2 3.3018 4.1046 4.7120

BV3 1.3986 1.7387 1.9960

BV4 0.0000 0.0000 0.0000

Bassin 

Versant

Q2 p

(m³/s)

Q5 p

(m³/s)

Q10 p

(m³/s)

BV REE 1 0.294 0.366 0.420

BV REE 2 0.060 0.075 0.086

Bassin 

Versant

Q2 p

(L/s)

Q5 p

(L/s)

Q10 p

(L/s)

BV REE 1 294 366 420

BV REE 2 60 75 86



SETCR Surcreusement de la carrière Buttes du Port Décembre 2021 

RIA Conseil Etude hydraulique Page 29 sur 47 

METHODE SUPERFICIELLE DITE DE CAQUOT 

La méthode superficielle ou méthode de Caquot préconisée par le « Guide sur les modalités 
de gestion des eaux pluviales à la Réunion » pour les bassins versants urbains, de pente 
inférieure à 5%, permet de déterminer les débits de référence des bassin versants selon la 
formule suivante : 

 
Avec :  

Q : débit de pointe de période de retour considérée (en m³/s), 

C(T) : coefficient de ruissellement pour la pluie de période de retour T (sans unité), 

S : surface des bassins versants (en ha), 

I : pente moyenne du bassin versant (m/m) 

K, u, v et w sont des coefficients fonction des coefficients de Montana a et b issus du Guide 

de la DEAL en zone pluviométrique n°1. 

 
Les résultats sont fournis dans le tableau récapitulatif ci-dessous : 

  
En m³/s En L/s 

  
 

Tableau 12 : Débits de référence déterminés selon la méthode superficielle – Phase extraction 

 

En m³/s En L/s 

  
 

Tableau 13 : Débits de référence déterminés selon la méthode superficielle – Remise en état 

  

Q = K1/u . Iv/u . C1/u . Sw/u

Nom BV
Q2 i

(m³/s)

Q5 i

(m³/s)

Q10 i

(m³/s)

BV 1 0.105 0.136 0.147

BV 2 0.026 0.034 0.037

BV 3 0.025 0.032 0.034

BV 4 0.339 0.440 0.474

Nom BV
Q2 p

(m³/s)

Q5 p

(m³/s)

Q10 p

(m³/s)

BV 1 0.108 0.140 0.151

BV 2 0.028 0.037 0.040

BV 3 0.026 0.033 0.036

BV 4 0.339 0.440 0.474

Nom BV
ΔQ2 

(m³/s)

ΔQ5
(m³/s)

ΔQ10
(m³/s)

BV 1 0.003 0.004 0.004

BV 2 0.002 0.002 0.003

BV 3 0.001 0.001 0.002

BV 4 0.000 0.000 0.000

Nom BV
Q2 i

(L/s)

Q5 i

(L/s)

Q10 i

(L/s)

BV 1 105 136 147

BV 2 26 34 37

BV 3 25 32 34

BV 4 339 440 474

Nom BV
Q2 p

(L/s)

Q5 p

(L/s)

Q10 p

(L/s)

BV 1 108 140 151

BV 2 28 37 40

BV 3 26 33 36

BV 4 339 440 474

Nom BV
ΔQ2 
(L/s)

ΔQ5
(L/s)

ΔQ10
(L/s)

BV 1 3 4 4

BV 2 2 2 3

BV 3 1 1 2

BV 4 0 0 0

Nom BV
Q2 p

(m³/s)

Q5 p

(m³/s)

Q10 p

(m³/s)

BV REE 1 0.382 0.496 0.535

BV REE 2 0.078 0.101 0.109

Nom BV
Q2 p

(m³/s)

Q5 p

(m³/s)

Q10 p

(m³/s)

BV REE 1 382 496 535

BV REE 2 78 101 109
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DEBITS ET IMPACTS RETENUS PAR BASSIN VERSANT ET PHASE PROJET 

Les débits maxima déterminés selon les formules décrites ci-dessus sont donc retenus pour 
le dimensionnement des ouvrages hydrauliques projet. 

PHASE EXTRACTION 

Les valeurs retenues par bassin versant sont donc les suivantes : 

 

Tableau 14 : Débits de projet retenus – Phase extraction (m³/s) 

 

Tableau 15 : Débits de projet retenus – Phase extraction (L/s) 

Seuls les BV 1, 2 et 3 voient leurs débits légèrement augmenter par imperméabilisation 
projet. Les valeurs d’impacts générés sont les suivantes : 

 

Tableau 16 : Impacts du projet sur les ruissellements – Phase extraction (m³/s) 

 

Tableau 17 : Impacts du projet sur les ruissellements – Phase extraction (L/s) 

 

  

Nom BV
Q2 p

(m³/s)

Q5 p

(m³/s)

Q10 p

(m³/s)
Méthode 

BV 1 0.108 0.140 0.151 Superficielle

BV 2 0.045 0.056 0.064 Rationnelle

BV 3 0.031 0.038 0.044 Rationnelle

BV 4 0.339 0.440 0.474 Superficielle

Nom BV
Q2 p
(L/s)

Q5 p
(L/s)

Q10 p

(L/s)
Méthode 

BV 1 108 140 151 Superficielle
BV 2 45 56 64 Rationnelle
BV 3 31 38 44 Rationnelle
BV 4 339 440 474 Superficielle

Nom BV
ΔQ2 

(m³/s)

ΔQ5
(m³/s)

ΔQ10
(m³/s)

Méthode 

BV 1 0.003 0.004 0.004 Superficielle

BV 2 0.003 0.004 0.005 Rationnelle

BV 3 0.001 0.002 0.002 Rationnelle

BV 4 0.000 0.000 0.000 Superficielle

Nom BV
ΔQ2 
(L/s)

ΔQ5
(L/s)

ΔQ10
(L/s)

Méthode 

BV 1 3.1 4.0 4.3 Superficielle

BV 2 3.3 4.1 4.7 Rationnelle

BV 3 1.4 1.7 2.0 Rationnelle

BV 4 0.0 0.0 0.0 Superficielle
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APRES REMISE EN ETAT 

Les valeurs retenues par bassin versant sont donc les suivantes : 

 

Tableau 18 : Débits de projet retenus – Remise en état (m³/s) 

 

Tableau 19 : Débits de projet retenus – Remise en état (L/s) 

 

  

Nom BV
Q2 p

(m³/s)

Q5 p

(m³/s)

Q10 p

(m³/s)
Méthode 

BV REE 1 0.382 0.496 0.535 Superficielle

BV REE 2 0.078 0.101 0.109 Superficielle

Nom BV
Q2 p

(L/s)

Q5 p

(L/s)

Q10 p

(L/s)
Méthode 

BV REE 1 382 496 535 Superficielle

BV REE 2 78 101 109 Superficielle
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HYDRAULIQUE 

I. CARTOGRAPHIE DES OUVRAGES DE GESTION DES EAUX PLUVIALES 

Les ouvrages de gestion des eaux pluviales en phase exploitation sont cartographiés ci-
dessous : 

 
Figure 17 : Cartographie des ouvrages EP en phase extraction 
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Les ouvrages de gestion des eaux pluviales après remise en état sont cartographiés ci-
dessous : 

 

Figure 18 : Cartographie des ouvrages EP après remise en état 
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II. DETAIL DES OUVRAGES DE GESTION DES RUISSELLEMENTS 

A. DIMENSIONNEMENT DES OUVRAGES 

✓ OUVRAGES LINEAIRES (FOSSES DE COLLECTE) 

INTRODUCTION 

Au regard des débits estimés et du synoptique de gestion des eaux pluviales, les ouvrages 
hydrauliques nécessaires à la gestion des eaux pluviales du projet ont été dimensionnés selon 
la méthode de Manning-Strickler (recommandée par le Guide EP Réunion). 

   
Figure 19 : Méthode de Manning-Strickler (Guide EP Réunion, DEAL, Octobre 2012) 

Le règlement du PPRn en vigueur en zone B3 préconise la mise en place d’ouvrages de 
collecte en tête de talus afin d’éviter la percolation directement dans ces derniers et le 
risque d’érosion associé. Il n’est pas exigé d’ouvrages étanches, les ouvrages seront mis en 
place pour intercepter les ruissellements amont et les diriger vers un exutoire autre que les 
talus (Cf. Figure 7 : Extrait du règlement PPRn applicable en zones B3 et relatif à la collecte 
des eaux de ruissellement, page 15). 

Au regard des faibles valeurs de débits calculés et la durée de vie limitée du projet, il est 
fait le choix de proposer la mise en place durant la phase extraction de fossés non étanches 
(géotextile + terre + engazonnement). 

Pour la remise en état, les talus ayant été végétalisés, ceux-ci ne seront plus à nu et moins 
soumis à l’érosion. Il est fait le choix de conserver les ouvrages de la phase exploitation à 
savoir des ouvrages de collecte et d’interception des ruissellements constitués de géotextile 
+ terre + engazonnement.
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RESULTATS 

Les ouvrages de gestion des eaux pluviales en phase extraction auront les caractéristiques suivantes : 

 

Tableau 20 : Caractéristiques détaillées des ouvrages de gestion des eaux pluviales en phase extraction 

 

OUVRAGE
Q projet 

(m³/s)
Type Section

Hauteur 

(m)

Largeur 

en pied 

(m)

Largeur 

en tête 

(m)

Fruit
Longueur 

(m)

Z fe AM 

(m NGR)

Z fe AV 

(m NGR)

Pente 

(%)
Materiau K

Qcap 

(m³/s)

F1 0.027 Fossé Trapézoïdale 0.2 0.3 0.9 3H/2V 168 35 30 3%
Géotextile + terre + 

engazonnement
30 0.06

F2 0.051 Fossé Trapézoïdale 0.3 0.4 1.3 3H/2V 200 30 29 0.50%
Géotextile + terre + 

engazonnement
30 0.11

F3 0.007 Fossé Trapézoïdale 0.2 0.3 0.9 3H/2V 45 29.25 29 0.56%
Géotextile + terre + 

engazonnement
30 0.05

F4 0.109 Fossé Trapézoïdale 0.3 0.3 1.2 3H/2V 125 29 27.5 1.20%
Géotextile + terre + 

engazonnement
30 0.14

F5 0.151 Fossé Trapézoïdale 0.3 0.3 1.2 3H/2V 45 27.5 27 1.11%
Géotextile + terre + 

engazonnement
30 0.18

CAN 0.151
Caniveau à 

grille
Rectangulaire 0.5 0.5 5 27.2 27.15 1.00% Béton 60 0.60

F6 0.064 Fossé Trapézoïdale 0.3 0.3 1.2 3H/2V 80 28 27 1.25%
Géotextile + terre + 

engazonnement
30 0.19

F7 0.027 Fossé Trapézoïdale 0.3 0.3 1.2 3H/2V 95 28 27 1.05%
Géotextile + terre + 

engazonnement
30 0.17

F8 0.017 Fossé Trapézoïdale 0.2 0.3 0.9 3H/2V 65 28 27 1.54%
Géotextile + terre + 

engazonnement
30 0.09

F9 0.474 Fossé Trapézoïdale 0.5 0.5 1.5 3H/2V 340 18 16 0.59%
Géotextile + terre + 

engazonnement
30 0.57
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Tableau 21 : Caractéristiques détaillées des ouvrages de gestion des eaux pluviales après remise en état

OUVRAGE Tronçon
Q projet 

(m³/s)
Type Section

Hauteur 

(m)

Largeur 

en pied 

(m)

Largeur 

en tête 

(m)

Fruit
Longueur 

(m)

Z fe AM 

(m NGR)

Z fe AV 

(m NGR)

Pente 

(%)
Materiau K

Qcap 

(m³/s)

F REE 1 TOTAL 0.535 Fossé Trapézoïdale 0.5 1 2 3H/2V 340 17.25 16.05 0.35%
Géotextile + terre + 

engazonnement
30 0.86

F REE 2.1 T1 (F1) 0.027 Fossé Trapézoïdale 0.3 0.3 1.2 3H/2V 168 35 30 2.98%
Géotextile + terre + 

engazonnement
30 0.18

F REE 2.1 T2 (F2) 0.065 Fossé Trapézoïdale 0.3 0.3 1.2 3H/2V 200 30 29 0.50%
Géotextile + terre + 

engazonnement
30 0.09

F REE 2.1 T3 (F7) 0.089 Fossé Trapézoïdale 0.3 0.3 1.2 3H/2V 174 28.5 27 0.86%
Géotextile + terre + 

engazonnement
30 0.16

F REE 2.2 F8 0.014 Fossé Trapézoïdale 0.2 0.3 0.9 3H/2V 65 28 27 1.54%
Géotextile + terre + 

engazonnement
30 0.09
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INFILTRATION LINEAIRE 

Les ouvrages de collecte permettent une infiltration continue (pentes faibles) sur leur 
linéaire. Ces ouvrages offrent les surfaces de contact qui ont été calculées. La perméabilité 
du sol mesurée sur site par le bureau géotechnique Soilpix au regard des essais réalisés est 
de Ks = 10-4 m/s. 

Ainsi, les débits d’infiltration linéaire et les débits résiduels (débit effectif alimentant les 
bassins d’infiltration ou les exutoires) sont les suivants, par phase du projet : 

 
Tableau 22 : Infiltration linéaire des fossés et débits résiduels – Phase extraction 

 

Tableau 23 : Infiltration linéaire des fossés et débits résiduels – Remise en état 

 

 

  

OUVRAGE Type Section
Longueur 

(m)
Materiau

Surface 

contact 

(m²)

Qs (m³/s) Qs (L/s)
Q10p résiduel 

vers aval (m³/s)

F1 Fossé Trapézoïdale 168
Géotextile + terre + 

engazonnement
171.55 0.017 17.15 0.010

F2 Fossé Trapézoïdale 200
Géotextile + terre + 

engazonnement
296.3 0.030 29.63 0.021

F3 Fossé Trapézoïdale 45
Géotextile + terre + 

engazonnement
45.95 0.005 4.59 0.003

F4 Fossé Trapézoïdale 125
Géotextile + terre + 

engazonnement
172.71 0.017 17.27 0.092

F5 Fossé Trapézoïdale 45
Géotextile + terre + 

engazonnement
62.17 0.006 6.22 0.145

CAN
Caniveau à 

grille
Rectangulaire 5 Béton 0.00 0.000 0.00 0.151

F6 Fossé Trapézoïdale 80
Géotextile + terre + 

engazonnement
110.53 0.011 11.05 0.053

F7 Fossé Trapézoïdale 95
Géotextile + terre + 

engazonnement
131.3 0.013 13.1 0.014

F8 Fossé Trapézoïdale 65
Géotextile + terre + 

engazonnement
66.4 0.007 6.6 0.010

F9 Fossé Trapézoïdale 340
Géotextile + terre + 

engazonnement
782.94 0.078 78.29 0.396

OUVRAGE Tronçon Type Section
Longueur 

(m)
Materiau

Surface 

contact 

(m²)

Qs (m³/s) Qs (L/s)
Q10p résiduel 

vers aval (m³/s)

F REE 1 TOTAL Fossé Trapézoïdale 340
Géotextile + terre + 

engazonnement
952.94 0.095 95.29 0.440

F REE 2.1 T1 (F1) Fossé Trapézoïdale 168
Géotextile + terre + 

engazonnement
232.12 0.023 23.21 0.004

F REE 2.1 T2 (F2) Fossé Trapézoïdale 200
Géotextile + terre + 

engazonnement
276.33 0.028 27.63 0.037

F REE 2.1 T3 (F7) Fossé Trapézoïdale 174
Géotextile + terre + 

engazonnement
240.41 0.024 24.04 0.065

F REE 2.2 F8 Fossé Trapézoïdale 65
Géotextile + terre + 

engazonnement
66.37 0.007 6.64 0.008
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✓ OUVRAGES SURFACIQUES (BASSINS) 

INTRODUCTION 

Les bassins qui seront mis en place auront plusieurs rôles :  

- Infiltration des débits supplémentaires générés par le projet des eaux collectées par 
les fossés, 

- Rétention du volume excédentaire généré par de l’impact de l’imperméabilisation 
du projet, 

- Décantation des matières en suspension collectées. 

CALCUL DU VOLUME DE RETENTION NECESSAIRE POUR COMPENSATION DE L’IMPACT  

La mise en place d’ouvrages de rétention est nécessaire afin de compenser les effets de 
l’imperméabilisation. L’application de la méthode des pluies nous donne un volume de 

rétention nécessaire, pour ce projet d’aménagement et garantissant un rejet limité à celui 
de Q2ans à l’état initial tout en stockant le volume de la crue décennale (doctrine DEAL et 
norme EN NF 752-2).  

 
Figure 20 : Calcul du volume de rétention par application de la méthode des pluies (Guide des modalités 

de gestion des eaux pluviales à la Réunion, DEAL 974, Oct. 2012) 

Où : 
- V (volume de rétention) en m3,  
- Δhmax (différence entre la hauteur précipitée et celle évacuée) en mm, 
- Sa en ha. Sa est la surface active de ruissellement alimentant l’ouvrage de stockage. Elle est 

déterminée par le produit du coefficient de ruissellement C et de la surface totale du bassin 
versant drainé. 

  
Figure 21 : Détermination du volume de rétention nécessaire selon la méthode des pluies 

∆h max 

H
 (

m
m

) 

T (min) 
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Les résultats sont les suivants : 

   

Tableau 24 : Volumes de rétention nécessaires pour compensation des impacts projet  

CALCUL DES SURFACES NECESSAIRES A L’INFILTRATION DES IMPACTS DU PROJET SUR LES DEBITS 

Les bassins d’infiltration mis en place devront permettre l’infiltration des surplus de débits 
générés par le projet (et son imperméabilisation). 

Pour rappel, les ouvrages linéaires perméables (fossés engazonnés) permettront une 
infiltration sur leur linéaire (fossés F4, F5 et F9 en extraction, fossé F REE 1 après remise en 
état). 

Après analyse, le potentiel d’infiltration linéaire des ouvrages est supérieur à l’impact 
généré par le projet sur ces bassins versants. 

Au vu de la valeur de perméabilité du site (Ks = 10-4 m/s), les surfaces nécessaires sont les 
suivantes : 

 

Tableau 25 : Calcul des surfaces de contact nécessaires pour infiltration des impacts sur débits – Phase 

extraction 

Ainsi, l’infiltration nécessaire pour compenser l’impact du projet est garantie à elle seule 
par les fossés perméables mis en place. 

VOLUME DU BASSIN NECESSAIRE POUR LA DECANTATION DES MES 

PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT D’UN BASSIN DE DECANTATION 

Dans les ouvrages de décantation statique, les particules en suspension dans un liquide au 
repos sont soumises à deux forces :  

- La force motrice qui est la pesanteur  
- La force de résistance due à la viscosité et l’inertie  

La résultante de ces forces entraine l’apparition d’une vitesse de sédimentation.  

Ainsi dans un décanteur statique l’eau se déplace horizontalement tandis que les particules 
tombent verticalement. Les particules peuvent-être considérées comme éliminées 

BASSIN BV S BV (ha) Cr p

Volume 

nécessaire 

rétention 

(m³)

BI 1 BV1 + BV2 1.28 0.53 34.0

BI 2 BV3 0.21 0.57 5.0

BASSIN BV
Q inf lin 

(L/s)
ΔQ2 
(L/s)

ΔQ5
(L/s)

ΔQ10
(L/s)

S inf ΔQ2 
(m²)

S inf ΔQ5 
(m²)

S inf ΔQ10 
(m²)

BD1 BV1 + BV2 85.92 6.4 8.1 9.0 -795.3 -778.0 -768.9
BD2 BV3 19.763038 1.4 1.7 2.0 -183.6 -180.2 -177.7
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lorsqu’elles touchent le radier. L’efficacité d’un décanteur dépend donc de sa surface et 
non de son volume. Le débit de rejet sera inférieur à celui d’entrée. 

 
Figure 22 : Principe de décantation des particules (Guide EP Réunion, DEAL 2012) 

Les étapes de fonctionnement sont les suivantes :  

1. Collecte des eaux de ruissellement par les fossés et drainages vers l’ouvrage,  

2. Tranquillisation et injection du flux dans le regard de tranquillisation,  

3. Décantation des particules dans le bassin,  

4. Surverse si période de retour > période de retour de dimensionnement  

 
Figure 23 : Etapes de fonctionnement d’un bassin de décantation 

DIMENSIONNEMENT 

Le chapitre ci-dessous présente les différents paramètres utilisés pour le calcul de la vitesse 
de chute des particules les plus petites à décanter :  

La première étape consiste à déterminer la vitesse de chute de la particule dans le bassin 
de décantation. Cette vitesse se calcule grâce à l’équation suivante :  

 
Figure 24 : Formule de calcul de la vitesse de chute de la particule 

Dans le présent cas, la masse volumique réelle de la particule (limon grossier) est égale à 
2650 kg/m³ et son diamètre est égale à 0.05 mm :  

 

Ainsi, la vitesse de chute de la particule est égale à 0,0014 m/s (soit 5 m/h). 
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Le « Guide sur les modalités de gestion des eaux pluviales à la Réunion » (DEAL, 2012) permet 
de définir un taux d’abattement des pollutions par rapport à la vitesse de décantation dans 
le bassin :  

 
Tableau 26 : Performances des ouvrages sur la pollution chronique (Guide EP Réunion, DEAL 2012 

citant le guide technique SETRA 2007) 

La deuxième étape consiste à déterminer la surface minimale du bassin de décantation As 
via la formule suivante :  

 
Figure 25 : Formule de calcul de la surface minimale du bassin de décantation  

La conception de l’ouvrage est faite de manière à favoriser la décantation des eaux. Le 
respect des critères suivants permet d’optimiser le fonctionnement du bassin :  

• Rapport longueur/largeur entre 3 et 6,  
• Rapport hauteur/longueur entre 1/35 et 1/20  
• Positions diamétralement opposées de l’entrée et de la sortie de l’ouvrage,  
• Arrivée à faible vitesse.  

Les caractéristiques des ouvrages résultants sont données plus loin. 
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EFFICACITE DES OUVRAGES DE DECANTATION 

Le « Guide sur les modalités de gestion des eaux pluviales à la Réunion » (DEAL, 2012) permet 
de définir une efficacité théorique des ouvrages de rétention/décantation.  

 
Tableau 27 : Efficacité pour l’interception des matières en suspension des ouvrages de décantation 

en fonction du volume de stockage par hectare imperméabilisé (DEAL, 2012)  

Le tableau ci-dessus définit le pourcentage de MES intercepté par hectare imperméabilisé.  

La surface imperméabilisée des bassins versants du bassin BD1 (BV1+BV2) est de 106,5 m², 
soit 0,01605 Ha et pour le bassin BD2 (BV3) de 200 m², soit 0,02 Ha.  

Pour obtenir un volume du bassin permettant d’intercepter au moins 88% de la masse de MES 
produite annuellement (200m³/ha), les bassins BD1 et BD2 devront avoir un volume minimal 
de : 

- BD1 : 2,13 m³, 
- BD2 : 4 m³.  

Ceci est largement satisfait au regard des volumes des bassins donnés ci-dessous et 
l’efficacité de ces ouvrages sera donc bien assurée. 

 

CARACTERISTIQUES DES OUVRAGES SURFACIQUES 

 
Les bassins (afin d’assurer la nécessaire décantation des MES) devront les caractéristiques 
suivantes : 

 

 
Tableau 28 : Caractéristiques des bassins au regard de la nécessité de décantation 

 

  

BASSIN BV

Largeur 

fond bassin 

(m)

hauteur 

bassin (m)

pentes talus  

(1:N)

largeur 

surface 

eau (m)

longueur 

bassin (m)

Surface 

minimale 

bassin (m²)

Surface réelle 

bassin en pied 

(m²)

Surface réelle 

bassin au 

miroir (m²)

Volume (m³)

BD1 BV 1 + BV2 2 0.5 1.5 3.5 11 9 22.0 38.5 14.9

BASSIN BV

Largeur 

fond bassin 

(m)

hauteur 

bassin (m)

pentes talus  

(1:N)

largeur 

surface 

eau (m)

longueur 

bassin (m)

Surface 

minimale 

bassin (m²)

Surface réelle 

bassin en pied 

(m²)

Surface réelle 

bassin au 

miroir (m²)

Volume (m³)

BD2 BV3 1 0.5 1.5 2.5 10 2 10.0 25.0 8.5
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SYNTHESE DES OUVRAGES SURFACIQUES ET TEMPS DE VIDANGE PAR PERIODE DE RETOUR 

BASSINS 

Afin de compenser l’impact du projet, tant sur les débits générés par l’imperméabilisation 
par rétention et/ou infiltration que sur les matières en suspension (MES) à décanter, les 
besoins minimums quant aux dimensions des bassin à mettre en œuvre sont les suivants : 

 

Tableau 29 : Synthèse des caractéristiques minimales des bassins à mettre en œuvre 

Au regard des différents critères de besoins, les bassins qui seront mis en place lors de la 
phase d’extraction auront les caractéristiques suivantes : 

 

Tableau 30 : Dimensions des bassins à mettre en œuvre et temps de vidange 

Les temps de vidange sont faibles et bien inférieurs à la limite haute recommandée par l’ARS 
(48h). 

FOSSE D’EXTRACTION 

La fosse d’extraction fonctionnera durant la phase extraction comme après remise en état 
comme un ouvrage d’infiltration. Les ruissellements seront collectés et concentrés par le 
fossé/drain mis en place qui se rejettera vers la partie basse. 

Le temps de vidange par période de retour de pluie (vidange du volume ruisselé) a été calculé 
et les valeurs déterminées sont bien inférieures à la limite haute recommandée par l’ARS 
(48h) : 

 

Tableau 31 : Temps de vidange de la fosse pour des pluies de période de retour 2, 5 et 10 ans 

Besoin rétention

BV
Volume nécessaire 

rétention (m³)

Surface bassin 

infiltration 

ΔQ2 (m²)

Surface bassin 

infiltration ΔQ5 
(m²)

Surface bassin 

infiltration 

ΔQ10 (m²)

Surface bassin 

décantation Q10 

(m²)

Volume bassin 

décantation Q10 

(m³)

Dimensions 

décantation Q10

BV1 + BV2 34.0 0.0 0.0 0.0 9.0 2.1

l : 2m

L : 11m

H : 0.5m 

BV3 5.0 14.0 17.4 20.0 2.0 4.0

l : 1m

L : 10m

H : 0.5m 

Besoins infiltration Besoin décantation

BASSIN BV

Largeur 

en pied 

(m)

Largeur 

en tête 

(m)

Hauteur 

(m)

Fruit des 

berges 

(H/V)

Longueur 

(m)

Volume 

(m³)

Temps de 

vidange 

(h)

BD1 BV1 + BV2 2.0 3.5 0.5 1.5 11.0 16.1 2.0

BD2 BV3 1.0 2.5 0.5 1.5 10.0 9.3 2.6

V 2ans (m³) V 5ans (m³) V 10ans (m³) T 2ans (h) T 5ans (h) T 10ans (h)

FOSSE Extraction BV4 402.5 523.3 563.5 0.45 0.58 0.63

FOSSE Remise en état BV REE 1 604.5 785.8 846.2 0.56 0.73 0.78
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B. SEPARATEURS A HYDROCARBURES 

2 séparateurs à hydrocarbures sont prévus sur les installations connexes et localisés sur la 
figure ci-dessous : 

 

Figure 26 : Séparateurs à hydrocarbures 

Le premier existe déjà et le second, a récemment été mis en place à proximité immédiate 
de la cuve GNR. Leur capacité est de TN = 1.5 L/s chacun. 

Leur dimensionnement répond à la norme NF P16-442 « Mise en œuvre et maintenance des 
séparateurs de liquides légers et débourbeurs »  qui indique « il est retenu pour le débit des 

eaux pluviales à transiter dans l’équipement de traitement un pourcentage du débit 
décennal […] Bien qu’il n’existe pas de réglementation nationale fixant la fréquence et la 
durée des évènements pluviaux à retenir, une pratique courante en France conduit à retenir 

pour le traitement, 20% du débit décennal, ce qui correspond sensiblement à une période 

de retour de 2 mois. » 

Les aires drainées par les 2 séparateurs à hydrocarbures sont réduites et les suivantes : 

- Aire drainée par SH 1 : 480m² 
- Aire drainée par SH 2 : 120m² 

Les résultats en matière de dimensionnement sont donc les suivants : 

 
Tableau 32 : Dimensionnement des séparateurs à hydrocarbures 

Les séparateurs existants sont donc suffisants pour les besoins du projet.  

SH

Aire 

drainée 

(m²)

Q10 (L/s) 20% Q10 (L/s) TN Choisi

SH1 480 2.446 0.49 1.5

SH2 120 3.604 0.72 1.5

Existant 

Projet 
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C. CONTINUITE HYDRAULIQUE APRES REMISE EN ETAT DANS LE CADRE DE 
L’AMENAGEMENT DE LA ZAP 

Dans le cadre de l’aménagement de la zone arrière portuaire du Port (ZAP), il pourra être 
intéressant de réaliser une continuité hydraulique entre les différents sites d’extraction. 

Le projet est compatible avec ce principe par une simple mise en place d’un ouvrage enterré 
(buse ou dalot) passant sous la future voie de desserte et reliant la fosse d’extraction de la 
SETCR avec celle de l’entreprise Terralta : 

 

Figure 27 :  Continuité hydraulique et évacuation des eaux pluviales de la fosse d’extraction SETCR 

La vue en coupe ci-dessous illustre le profil en long de la buse à mettre en place : 

 

 

 

Figure 28 : Profil en long de la continuité hydraulique et de l’évacuation des eaux pluviales de la fosse 
d’extraction SETCR 

 

OH 

OH 
SETCR 

TERALTA 
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Le débit Q30 du bassin versant à évacuer (BV REE 1 : fosse d’extraction après remise en état) 
est estimé selon les méthodes et hypothèses détaillées précédemment à 0,65 m³/s (soit 650 
L/s). 

Les 2 plateformes à relier sont respectivement aux altitudes 16m NGR (SETCR) et 12 m NGR 
(TERALTA) au point aval de la connexion hydraulique. La longueur d’ouvrage à mettre en 
place est de 50m. 

Ainsi, une buse béton de diamètre Ø600mm et de pente 5% permettrait d’évacuer le débit 
Q30 sans mise en charge et avec une revanche de sécurité confortable. 

La pente a été volontairement réduite afin de ne pas générer de vitesse trop importante 
dans l’ouvrage et créer une usure prématurée. Une descente (rampe) en enrochements liés 
sera mise en place en sortie et ce jusqu’au niveau du casier d’extraction Teralta en contre 
bas (dénivelé restant de 1.5m). 

 

Figure 29 : Dimensionnement de la buse permettant la vidange de la fosse SETCR et garantissant la 

continuité hydraulique des sites d’extraction 
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ANNEXE : RAPPORT D’ESSAIS DE PERMEABILITE (SOILPIX, JUILLET 2021) 
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                                                                                                     ANNEXE 2 - Pièce 5 

 

 

 

 

 

État de pollution des sols au droit de la carrière de la 
SETCR (EMC2 Environnement, 2021) 

  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Objet : 

Demande d’autorisation 
environnementale pour l’extension et la 

modification des modalités 
d’exploitation, d’une carrière, d’une 
installation mobile de traitement des 
matériaux et d’une station de transit 

Demandeur : 

 
Société EGATA TREPORT RAMASSAMY SAMELOR 

Localisation : 

 

 

 

Lieu-dit « Les Buttes du Port », parcelles section AX n°93, 43 
et 152 de la commune du Port (97420) 

Date : Décembre 2021 

Etat de pollution des sols 

N° Pièce jointe Intitulé de la pièce jointe du CERFA n°15964*01 

61 
L’état de pollution des sols prévu à l’article L.512-18 du code de 

l’environnement 
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PREAMBULE 
La SARL SETCR exploite actuellement une carrière de matériaux alluvionnaires, une installation mobile 

de traitement de matériaux et une station de transit au lieu-dit « Buttes du Port » sur la commune du 

Port. Cette installation classée pour la protection de l'environnement (ICPE) est autorisée par l'arrêté 

préfectoral n°2010-164/SG/DRCTCV du 29 janvier 2010 complété par les arrêtés préfectoraux n°2012-

509/SG/DRCTCV du 23 avril 2012, n°2018-937/SG/DRECV du 1er juin2018 et dernièrement n°2021-

2633/SG/SCOPP du 21 décembre 2022. 

L’échéance de l’autorisation d’exploiter, incluant la remise en état des terrains a été fixée au 31 

décembre 2020. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Planche 1 : Localisation de la carrière autorisée de la société SETCR aux buttes du Port 

Afin : 

- d’optimiser le gisement présent sur la surface exploitable et ce conformément aux orientations 

du Schéma Départemental des Carrières de la Réunion (Orientations pour une utilisation 

rationnelle des matériaux), 

- de permettre une remise en état plus cohérente à l’échelle des carrières voisines de SCPR et de 

TGBR, 

- de facilité la mise en place des aménagements futurs au niveau de la Zone Arrière Portuaire 

(ZAP) du Port-est, qui a fait l’objet d’une procédure de Projet d’Intérêt Général (PIG) en 2014 

(arrêté préfectoral n°4232 du 14 août 2014), renouvelé deux fois pour une durée de 3 années 

en 2017 (AP n°1629/SG/DCL/BU du 17 juillet 2017) et en 2020 (AP n°2430 du 15 juillet 2020), 
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- de régulariser la situation de l’installation, 

la SETCR envisage de poursuivre l’exploitation de l’installation au-delà du 31 décembre 2020 en 

abaissant les cotes d’extraction initialement prévues sur sa carrière au droit de la surface autorisée par 

l’AP en cours de signature auprès du Préfet et de prolonger la durée d’autorisation jusqu’au 31 août 

2023. 

Dans le cadre de la demande d’autorisation environnementale du projet de surcreusement, un état de 

pollution des sols, au droit de la surface en extraction doit être réalisé conformément au 6 de l’article 

D181-15-12 du code de l’environnement (pièce jointe n°61 du CERFA n°15964*01). Une campagne de 

prélèvements de sol et d’analyses a été réalisée.  

Le présent rapport consiste au compte-rendu de cette campagne de prélèvements de sol 

comprenant la présentation des résultats des analyses et leur interprétation. 

1. DESCRIPTION DU SITE ET DE SON ENVIRONNEMENT 

1.1 LOCALISATION GEOGRAPHIQUE DES TERRAINS 

Les terrains de la carrière de la SETCR sont localisés comme suit (planche suivante) : 

- Commune : LE PORT ; 

- Lieu-dit : Les Buttes du Port. 

La commune du Port est limitée : 

- à l'est par la commune de la Possession (à 500 mètres du site) ; 

- au sud par la commune de Saint-Paul (à 2,3 kilomètres du site) ; 

- à l'ouest et au nord par l'Océan Indien. 

Les Buttes du Nouveau Port se situent à l'ouest de la RN1, à proximité : 

- de la ZI Ravine à Marquet ; 

- des ZI n°2 et n°3 ; 

- de la ZAC 2000 ; 

- de terrains en friches ; 

- de zones d'extraction de matériaux (TGBR et SCPR). 

La carrière jouxte à l’ouest les zones TGBR et SCPR en cours d'extraction, au nord-est la rue Patrice 

LUMUMBA, au nord-ouest le cimetière et au sud-est la Route Nationale n°1. 

1.2 MILIEU ENVIRONNANT 

L’environnement proche du projet est occupé : 

- au nord par un cimetière puis par le Grand Port Maritime De La Réunion (GPMDLR), 

- à l’ouest par les carrières de TERALTA Granulats Béton Réunion (TGBR) et de la Société de 

Concassage et de Préfabrication de la Réunion (SCPR), 

- au nord-est par la zone artisanale de la Ravine à Marquet, 

- au sud-est par une concession automobile, 

- à l’est par des habitations sans droits ni titres, 

- au sud par la RN1. 
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Planche 2 : Environnement à proximité des terrains de la carrière de la SETCR 
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1.3 CONTEXTE GEOLOGIQUE ET PEDOLOGIQUE 

1.3.1 Pédologie 

Plusieurs composantes interviennent dans la pédogénèse. Les premières composantes sont d’ordre 

chronologique et lithologique. Ces deux composantes sont en effet déterminantes pour expliquer 

d’une part l’intensité et la nature des altérations et d’autre part le modelé. La nature climatique va 

également intervenir sur la pédogénèse par l’intermédiaire de l’exposition et de l’altitude. Enfin la 

dernière grande composante de la pédogénèse est la forme des versants et de leurs pentes.  

Les caractéristiques pédologiques apparaissent ainsi à la fin, lorsque ces composantes se sont 

exprimées. 

La carrière de la SETCR est positionnée dans la région dite « sous le vent ». Les sols des régions sous le 

vent ont une moins bonne stabilité structurale en surface que les sols des régions au vent. D'autre part, 

ils possèdent une réserve en eau inférieure et une perméabilité plus importante par rapport aux sols 

de l’est. 

Les alluvions récentes à sables et galets, non inondables par les crues, forment l’essentiel des alluvions 

à galets des grands cônes de déjection, en particulier ceux de la Rivière des Galets (2 200 ha). Ce cône 

de déjection, qui s’étale au débouché du cirque de Mafate pour former des avancées en mer, s’est 

construit par balayage et surélévation progressive du lit de la rivière sur ses propres remblais. On peut 

considérer que la matrice sableuse du matériau alluvial originel n’a pas été touchée par l’altération 

hydrolytique, ni enrichie en matière organique, à partir de 60 cm. 

Du point de vue granulométrique, ces alluvions récentes sont relativement pauvres en éléments fins, 

avec 25% seulement d’argiles et limons pour la zone de la Rivière des Galets (contre 45% pour la 

Rivière du Mât). La matrice non touchée par l’altération contient 95 à 100% de sables.  

Le terrain du site ayant été extrait dans le cadre de la carrière de la SETCR, les caractéristiques de ce sol 

en place ne sont visibles qu’en périphérie. 
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Planche 3 : Environnement morphopédologique au droit de la carrière SETCR (RAUNET, 1991)
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1.3.2 Géologie 

L’île de la Réunion s’est construite progressivement sur les bases d’un puissant volcan caractérisé par 

des épanchements de lave basaltique à solidification lente et relativement perturbés par des 

explosions et projections de roches éruptives fragmentaires.  

Cette construction s’est faite selon une direction nord-ouest / sud-est par deux grands massifs 

volcaniques dont l’un s’appuie sur l’autre :  

- au nord-ouest le massif du Piton des Neiges, occupant les deux tiers de l’île et qui culmine à 

plus de 3 000 m. Ce massif est caractérisé, en sa partie centrale, par 3 effondrements semi-

circulaires formant les cirques de Mafate, de Salazie et de Cilaos ; 

- au sud-est, le massif du Piton de la Fournaise, encore actif et culminant à plus de 2 600 m.  

La commune du Port s’étend en totalité sur le cône alluvionnaire de la Rivière des Galets. 

Ce cône de déjection s’est édifié au débouché de la Rivière des Galets à partir des sédiments 

provenant du cirque de Mafate creusé dans le massif du Piton des Neiges. L’épaisseur des alluvions 

dépasse 150 m en amont du pont routier de la Rivière des Galets. 

Ce cône est constitué : 

- d’alluvions fluvio-torrentielles sablo-graveleuses à galets de taille décimétrique. Elles sont 

visibles à la surface du cône et dans le lit de la rivière des Galet ; 

- d’alluvions sablo-limoneuses fines rencontrées en profondeur dans tous les sondages. Ces 

dépôts fins résultent de conditions de sédimentations fluviales plus calmes, caractéristiques 

des plaines côtières ; 

- de dépôts de laves torrentielles chargées en particules fines et en blocs, connues sous le nom 

de coulées bouseuses ; 

- des dépôts d’avalanches de débris, Un tel dépôt affleure dans le lit de la Rivière des Galets et 

dans sa berge rive gauche, vers Piton Défaud. 

Vers le littoral, les alluvions du cône s’imbriquent avec les formations marines, sableuses et à galets 

(anciens cordons littoraux). 

Vers l’est, le cône alluvionnaire recouvre les coulées basaltiques du massif du Piton des Neiges. 

Afin de vérifier la qualité des matériaux sous le terrain, 3 sondages à la pelle mécanique ont été 

réalisés le 4 juin 2021 en limite nord/nord-est de la plateforme actuelle (Cf. Implantation en planche 

suivante). Les 3 sondages ont été conduits jusqu’à la profondeur de 5 m, soit jusqu’à la côte 

d’extraction du projet de surcreusement (au droit des sondages). 

Les matériaux excavés sont en totalité constitués d’alluvions sableuses à galets. Ces alluvions sont 

apparues compactes et litées avec des séquences de sables et de graviers, sur toute la hauteur du 

sondage en P3 (à l‘angle sud-est de la carrière) et à partir de 2 m de profondeur en P1 et P2. 

Les alluvions sont grossières avec des galets très émoussés pouvant atteindre 500 mm de diamètre. La 

fraction fine est constituée de sables fluviatiles propres. La nature des matériaux est comparable sur les 

3 points de sondage. 

Les 3 sondages étaient secs. Aucune arrivée d’eau n’a été observée dans les parois des sondages et au 

fond de la fouille. 
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Planche 4 : Emplacement des sondages à la pelle mécanique P1, P2 et P3 

(source : Mascareignes Géologie) 

1.3.2.1 Observations géologiques des talus du site 

Les alluvions anciennes exploitées affleurent dans les talus est et nord de la carrière. Elles sont gravelo-
sableuses à galets émoussés d’origine fluviatile (Ø 0-400 mm), de couleur grise (Cf. Photographie ci-
dessous). 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Planche 5 : Photographie d’alluvions sablo-graveleuses grises dans le talus au droit du sondage 

P1 (Source : Mascareignes Géologie) 
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Dans le talus, au droit du sondage P2 notamment, des couches d’alluvions gravelo-limoneuses de 
couleur beige-rougeâtre sont intercalées dans les alluvions grises. Ces horizons d’épaisseur métrique 
présentent une forme lenticulaire ; ils correspondent très probablement aux apports de la Ravine à 
Marquet qui draine un versant où existent des formations anciennes altérées. La taille des plus gros 
blocs peut atteindre 800 mm. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Planche 6 : Photographie d’une couche d’alluvions sablo-graveleuses beiges dans le talus au 

droit du sondage P2 (Source : Mascareignes Géologie) 
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Planche 7 : Environnement géologique aux abords de la carrière de la SETCR 
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1.4 CONTEXTE HYDROGEOLOGIQUE 

1.4.1 Nappes rencontrées sur le secteur de la Ravine à Marquet 

La Plaine des Galets a fait l’objet de nombreuses reconnaissances hydrogéologiques dans le cadre de 

la gestion des ressources en eau mais également dans le cadre des travaux de creusement du Port-est. 

Dans son étude de modélisation de la plaine de la rivière des Galets (Rapport OLE n°0678 - 2012), 

l’Office de l’Eau de La Réunion distingue différentes nappes de comportements hydrodynamiques 

différents. 

La carrière SETCR est située au droit de la nappe du Port-est, en limite aval de la nappe de la planèze 

de Sainte-Thérèse (Cf. Planche suivante). Cette dernière est une nappe libre contenue dans les coulées 

basaltiques anciennes et récentes de la planèze. Elle est alimentée par les infiltrations sur la planèze et 

dans les lits des ravines. 

La nappe du Port-est circule dans les alluvions de la plaine des Galets. En équilibre avec l’océan, elle 

est alimentée par les infiltrations dans la Plaine des Galets et par les nappes amont, de la Rivière des 

Galets au sud et de la planèze de Sainte-Thérèse. Cet aquifère alluvionnaire comprend plusieurs 

horizons de charges différentes séparés par des couches semi-perméables, limoneuses (aquitards). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Planche 8 : Extension des nappes identifiées sur la plaine alluviale de la rivière des Galets 

(OLE 2012) 

1.4.2 Données piézométriques régionales 

La carte piézométrique de référence du cône alluvionnaire de la Rivière des Galets, a été établie par le 

BRGM en 1996 (Cf. Planche suivante). 

Le niveau de la nappe libre au droit de la carrière SETCR se situe vers la côte de +1,5 m NGR, avec une 

direction d’écoulement vers le nord. 

La carte piézométrique indique la présence d’un axe de drainage en pied de planèze, avec des 

écoulements orientés vers l’ouest au niveau de la planèze de Sainte-Thérèse et orientés vers le nord 

c’est à dire vers l’océan, au niveau de la plaine. 

La piézométrie générale est relativement basse en lien avec la proximité de la mer. Le gradient de la 

nappe du Port-est est de l’ordre de 1%, vers le nord. 
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Planche 9 : Carte piézométrique de la plaine des Galets (BRGM 1992 à 1996) 

1.4.3 Piézométrie au droit de la zone du projet 

Les ouvrages piézométriques situés à proximité de la carrière de la SETCR sont reportés sur la planche 

suivante. Trois ouvrages sont actuellement suivis par l’Office de l’Eau de La Réunion : il s‘agit des 

piézomètres F3, FT5A et FT6A, situés à l’ouest des carrières des Buttes du Port, interceptant la nappe 

alluviale du Port-est. 

Aucun suivi piézométrique n’est effectué à l’est et au nord-est de la carrière SETCR. Sur ce secteur, 

nous disposons de chroniques anciennes au niveau des piézomètres S4 du puits Samy et S2 du puits 

de la Ravine à Marquet. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Planche 10 : Caractéristiques des piézomètres proches du site 
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Planche 11 : Emplacement des piézomètres proches du site 

1.4.4 Profil hydrogéologique au droit de la carrière 

Le profil a été établi à partir des logs des piézomètres F3, FT5 et FT6 dans la plaine alluviale et du 

piézomètre du puits Samy. 

La position du toit des coulées basaltiques au droit de la carrière SETCR se situerait sous le niveau 

marin en considérant que la pente de la planèze de Sainte-Thérèse se poursuit sous les alluvions. 

Il est probable que l’interface alluvions/basalte soit plus complexe, avec des escarpements enterrés 

(petites ressauts côtiers façonnés par l’érosion marine). 
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Planche 12 : Profil hydrogéologique NW-SE passant au droit de la carrière SETCR 

(Source : Mascareignes Géologie) 

D’après la coupe hydrogéologique présentée ci-dessus, le niveau moyen de la nappe au droit de la 

carrière SETCR est de +1,6 m NGR. 

Les niveaux de basses eaux sont estimés à +1,3 m NGR. Ces niveaux bas sont dépendants des volumes 

pompés en amont et peuvent donc descendre sous cette côte, comme l’attestent les niveaux bas 

(+0,5 m NGR) enregistrés sur le piézomètre S2 du puits de la ravine à Marquet. 

Quant aux niveaux de plus hautes eaux connues (NPHE), elles pourraient atteindre + 3,3 m NGR 

(+3,5 m NGR en amont de la carrière et +3,1 m NGR en aval, Cf. Planche suivante). 

Dans les conditions hydrogéologiques les plus défavorables, l’épaisseur de la zone non saturée sous la 

carrière sera de 12,9 m minimum, en fin d’extraction. 

En période normale, l’épaisseur de la zone saturée sera de 13,9 m. 
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Planche 13 : Niveaux de la nappe au droit du projet (Source : Mascareignes Géologie) 

1.5 CONTEXTE HYDROLOGIQUE 

Les cours d’eau les plus proches de la carrière sont la Ravine à Marquet, à environ 130 mètres à l’est et 

la Ravine Balthazar, à environ 175 mètres au sud-est. Au niveau de ces ravines l’eau ne s’écoule 

qu’occasionnellement. Les débits dans ces ravines peuvent néanmoins atteindre plus de 100 m3/s en 

période de crue. 

Le secteur de la carrière est localisé sur le cône de déjection de la Rivière des Galets. 

La Plaine des Galets est aujourd’hui bordée au sud par le bassin versant de la Rivière des Galets et à 

l’est par le bassin versant de la Ravine à Marquet. 

L’identification et la gestion des cours d’eau est définie par l’arrêté n°06-3077/SG/DRCTCV du 21 août 

2006. La Ravine à Marquet et la Rivière des Galets étant identifiés comme cours d’eau, ils 

appartiennent au Domaine Public Fluvial (DPF) de l’État. La Planche suivante présente les limites de ces 

différents bassins versants. 
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Planche 14 : Bassins versants dans le secteur de la carrière 

2. HISTORIQUE DES TERRAINS ET DE LEUR 
ENVIRONNEMENT 

La base de données BASOL ne recense aucune pollution historique sur le secteur. La base de données 

BASIAS ne recense aucun établissement de traitement des eaux usées actuel ou ancien à proximité de 

la carrière. 

Les terrains ont cependant été en partie occupés avant le démarrage de l’exploitation des matériaux 

des Buttes du Port (2005) par des habitations sans droits ni titres.  

L’historique des différentes occupations sur les terrains est rappelé ci-après : 

- avant 2005, les terrains étaient occupés par des habitations sans droits ni titres, ainsi que des 

stocks issus de la création de la darse du Port-est ; 

- à partir de 2005-2006, les matériaux issus de la création de la darse ont commencé à être 

exploités. Une partie des habitations a été supprimée. 

- A partir de 2010 (l'arrêté préfectoral n°2010-164/SG/DRCTCV du 29 janvier 2010) la SETCR a 

commencé l’exploitation des terrains en carrière, jusqu’à aujourd’hui. Bien que d’autres 

habitations aient encore été supprimées une partie est néanmoins restée sur place, obligeant 

la SETCR à réduire le périmètre de la surface en extraction. 
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Planche 15 : Destination des terrains du site en 1997 (source : IGN) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Planche 16 : Destination des terrains du site en juin 2006 (source : Google Earth) 
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Planche 17 : Destination des terrains du site en juin 2012 (source : Google Earth) 

3. CAMPAGNE D’INVESTIGATIONS 

3.1 OBJECTIF 

La surface en extraction va faire l’objet d’un surcreusement compris entre 4,8 et 6 mètres. 

Les matériaux seront ensuite traités sur place par une installation mobile. 

Conformément au 6 de l’article D181-15-12 du code de l’environnement (pièce jointe n°61 du CERFA 

n°15964*01), un état de la qualité des sols avec investigations a été mené au droit des zones 

accessibles.  

Bien qu’aucune réglementation n’existe pour ce domaine, des normes et des guides sont cependant 

disponibles. Les deux documents suivants ont été utilisés pour la présente expertise : 

- la norme NF ISO 18400 (101 - « définition du plan d’échantillonnage », 102 - « Prélèvement 

d’un échantillon in situ selon le plan d’échantillonnage »), 

- « Échantillonnage de sols pour caractérisation d’une pollution : guide méthodologique » 

(BRGM, 1993). 

3.2 PRINCIPE DES INVESTIGATIONS 

3.2.1 Choix des zones de sondage 

L’exploitation des terrains en carrière n’a semble-t-il pas entrainé de pollution des sols. En effet, 

l’activité d’extraction n’entraine pas ou peu de pollution. Les anciennes habitations sans droits ni titres 

CCCaaarrrrrriiièèèrrreee   dddeee   lllaaa   SSSCCCPPPRRR   

CCCaaarrrrrriiièèèrrreee   dddeee   TTTGGGBBBRRR   

EEExxxpppllloooiiitttaaatttiiiooonnn   cccaaarrrrrriiièèèrrreee   
dddeee   lllaaa   SSSEEETTTCCCRRR   

HHHaaabbbiiitttaaatttiiiooonnnsss   sssaaannnsss   
dddrrroooiiitttsss   nnniii   tttiiitttrrreeesss   
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ont quant à elles potentiellement entrainé des pollutions aux hydrocarbures (véhicules, travaux, etc.) et 

aux métaux lourds, notamment lors du brulage de déchets souvent utilisé à une époque sur l’île de la 

Réunion. 

Le programme d’intervention a consisté : 

- à la réalisation, de 3 fouilles à la pelle mécanique, à 2 m de profondeur avec : 

o 1 point sur une surface non exploitée par les activités de la SETCR et si possible en 

dehors des zones occupées par d’ancienne habitation (point de l’Environnement Local 

Témoin), 

o 2 points sur le fond de forme (surface extraite) au niveau de secteurs accessibles. 

- aux prélèvements et à l’analyse de 2 échantillons par fouille. 

La localisation des sondages avec les coordonnées des points sont présentés sur la planche suivante. 
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Planche 18 : Localisation des sondages réalisés 
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3.2.2 Choix des paramètres à analyser 

L’objectif des analyses est de déterminer la présence d’éléments polluants dans les sols et le cas 

échéant, s’ils sont susceptibles de migrer.  

Les analyses qui ont été réalisées par le Laboratoire EUROFINS (accrédité COFRAC) sont les suivantes : 

- Test selon la norme NF EN 12457-2 : 

o sur échantillon brut : (CAV, HAP(16), PCB(7), Hydrocarbures totaux C10-C40, Carbone 

Organique total, 12 métaux (Ba, As, Cd, Se, Sb, Zn, Pb, Hg, Cr, Cu, Mo, Ni), Indice 

Phénol, Carbone Organique Total sur éluat, Résidu sec (fraction soluble), Chlorures, 

Sulfates, Fluorures ; 

o sur lixiviat : 12 métaux (Ba, As, Cd, Se, Sb, Zn, Pb, Hg, Cr, Cu, Mo, Ni), Indice Phénol, 

Carbone Organique Total sur éluat, Résidu sec (fraction soluble), Chlorures, Sulfates, 

Fluorures. 

Les analyses sur échantillon brut ou solide permettent de connaitre la concentration totale en ETM, 

Hydrocarbures et HAP contenus dans les différents échantillons. Des comparatifs peuvent ensuite être 

réalisés. Les analyses des ETM sur lixiviats permettent d’obtenir une information supplémentaire en 

évaluant la quantité de métaux lourds qui sera susceptible d’être transférée dans les sols, les eaux 

superficielles et souterraines (quantité lixiviable). 

3.2.3 Choix de la profondeur des sondages et du nombre de prélèvements 

Les terrains du projet de surcreusement ont été extraits dans le cadre de la carrière actuelle de la 

SETCR. Les sondages ont donc été réalisés sur une profondeur de 2 mètres maximum et ont montré :  

- une couche comprise entre 10 et 30 centimètres de granulats recyclés (sables, graviers) issus 

d’anciens stocks en transit (point 2 et 3),  

- 50 centimètres de terre végétale mélangée avec des alluvions fins, au droit du point 1 (ELT), 

- le sol originel (alluvions fluviatiles anciennes) en-dessous de ces couches superficielles. 

Il a été fait le choix de réaliser un prélèvement dans les 80 premiers centimètres (prélèvement n°Xa) et 

un prélèvement dans les alluvions en place (prélèvement n°Xb).  

Ainsi, 2 prélèvements par sondage ont été réalisés soit 6 échantillons en tout.  

Les sondages ont été réalisés avec une pelle mécanique de 30 tonnes (CATERPILLAR 329 E). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Planche 19 : Pelle mécanique de 30 tonnes utilisée pour les sondages 

(source : EMC2 Environnement) 
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3.2.4 Prélèvements, conditionnement et acheminement des échantillons 

Lors de la phase de prélèvement de sol, une attention particulière a été portée sur : 

- la quantité prélevée et la représentativité des échantillons, 

- l’homogénéité de l’échantillon et l’absence d’éléments indésirables (déchets, cailloux de 

diamètre supérieur à 5 mm, etc.). 

Chaque sondage a fait l’objet d’une fiche de prélèvement indiquant la localisation du sondage, la 

lithologie, le nom du prélèvement, etc. Ces fiches dont disponibles en Annexe 1. 

Chaque échantillon de sol a été conditionné dans un flacon en verre de 375 ml et un sceau en 

plastique de 1 000 ml, fermés hermétiquement et conservés dans une glacière lors du transport 

jusqu’au locaux de EMC2 Environnement.  

Les échantillons ont ensuite été stockés au réfrigérateur avant l’envoi au laboratoire en métropole. 

Lors de l’expédition, les échantillons ont été conditionnés dans une « box » réfrigérée et envoyés 

rapidement, au laboratoire EUROFINS, par un transporteur express professionnel. 

Chaque flacon, soigneusement étiqueté, comportait les informations suivantes : 

- La date de prélèvement, 

- le nom du projet, 

- le numéro de l’échantillon, 

- la nature du prélèvement. 

Les méthodes d’analyse du laboratoire EUROFINS sont accréditées COFRAC. 

3.3 RESULTATS 

Les résultats des analyses sont résumés dans le tableau suivant. Le compte-rendu complet des 

résultats des analyses effectuées par le laboratoire EUROFINS est présenté en Annexe 2. 

Les valeurs seuils d’acceptation en Installation de Stockage des Déchets Inertes (ISDI) (Cf. Annexe II de 

l’arrêté ministériel du 12/12/2014) ont été ajoutées dans le tableau de résultats pour comparaison. 
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Tests Unités 
Valeurs 

seuils ISDI 

Point n°1 (ELT) Point n°2 Point n°3 

1a 1b 2a 2b 3a 3b 

Analyse physique 

Matière sèche % de mass MB - 97,95 95,5 95,7 92,4 95,4 95,2 

Fraction soluble mg/kg/MS 4 000 <2000 <2000 <2000 <2000 <2000 <2000 

Paramètres globaux / Indices 

Carbone Organique Total 

(COT) 
mg/kg/MS 30 000 <1000 <1000 <1000 1980 <1000 <1000 

Indice Hydrocarbures 

(C10-C40) 
mg/kg/MS 500 25,4 <15 <15 20,6 <15 <15 

Benzène et aromatiques (CAV - BTEX) 

Somme des BTEX mg/kg/MS 6 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 

Hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP) 

Somme des HAP mg/kg/MS 50 <0,05 <0,05 0,34 <0,05 1,5 <0,05 

Polychlorobiphényles (PCB) 

Somme des 7 PCB mg/kg/MS 1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 

Cations, anions et éléments non métalliques 

Chlorure sur éluat mg/kg/MS 800 <10,0 11,7 37,1 64,8 <10,0 14,9 

Fluorure sur éluat mg/kg/MS 10 < 5,0 < 5,0 < 5,0 < 5,0 < 5,0 < 5,0 

Sulfate (SO4) sur éluat mg/kg/MS 1 000 <50,0 <50,0 <50,0 <50,0 <50,0 <50,0 

Paramètres globaux / Indices 

Carbone organique Total 

(COT) sur éluat 
mg/kg/MS 500 <50,0 <50,0 <50,0 <50,0 <50,0 <50,0 

Phénol (indice) mg/kg/MS 1 <0,5 <<0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 

Éléments sur fraction solubilisée 

Mercure (Hg) mg/kg/MS 0,01 <0,001 <0,001 <0,001 0,002 <0,001 <0,001 

Chrome (Cr) mg/kg/MS 0,5 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 

Nickel (Ni) mg/kg/MS 0,4 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 

Cuivre (Cu) mg/kg/MS 2 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 

Zinc (Zn) mg/kg/MS 4 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 

Arsenic (As) mg/kg/MS 0,5 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 

Sélénium (Se) mg/kg/MS 0,1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 

Cadmium (Cd) mg/kg/MS 0,04 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 

Plomb (Pb) mg/kg/MS 0,5 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 
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Antimoine (Sb) mg/kg/MS 0,06 <0,002 0,003 <0,002 <0,002 <0,002 0,003 

Molybdène (Mo) mg/kg/MS 0,5 0,011 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 

Baryum (Ba) mg/kg/MS 20 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 

Éléments sur brut 

Mercure (Hg) mg/kg/MS - <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 

Chrome (Cr) mg/kg/MS - 60,9 51,8 48,5 65,8 52,0 47,4 

Nickel (Ni) mg/kg/MS - 468 376 184 336 332 236 

Cuivre (Cu) mg/kg/MS - 47,4 48,0 55,1 54,9 58,4 60,2 

Zinc (Zn) mg/kg/MS - 77,3 56,7 128 <5,0 50,5 53,8 

Arsenic (As) mg/kg/MS - <1,0 <1,0 1,28 3,22 2,65 <1,0 

Sélénium (Se) mg/kg/MS - <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 

Cadmium (Cd) mg/kg/MS - <0,40 <0,40 <0,40 0,48 <0,40 <0,40 

Plomb (Pb) mg/kg/MS - <5,0 <5,0 12,6 25,8 <5,0 <5,0 

Antimoine (Sb) mg/kg/MS - <1,0 <1,0 <1,0 4,19 <1,0 <1,0 

Molybdène (Mo) mg/kg/MS - <1,0 <1,0 <1,0 1,09 <1,0 <1,0 

Baryum (Ba) mg/kg/MS  21,5 28,2 57,5 27,9 30,6 31,6 

En gras les ETM détectés 

Tableau 1 : Résultats des analyses sur les échantillons prélevés dans les 80 premiers centimètres (a) et dans les alluvions (b) (source : laboratoire EUROFINS) 
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3.4 INTERPRETATION DES RESULTATS 

3.4.1 Les Éléments Traces Métalliques (ETM) 

Les analyses réalisées sur les échantillons bruts, ont montré la présence de certains métaux dont 

majoritairement le Baryum, le Chrome, le Cuivre, le Zinc et le Nickel. Des concentrations en Plomb, 

Antimoine, Molybdène, Cadmium et Arsenic ont également été détectées, mais globalement que sur le 

sondage n°2. 

La présence de ces métaux peut s’expliquer pour une grande partie, par la nature des sols de l’île de la 

Réunion. En effet, plusieurs études (Collin et Doelsch (2008)1, BRGM (2008)2) ont montré que les sols 

sont naturellement riches en Chrome (Cr), Cuivre (Cu), Nickel (Ni) et Zinc (Zn). 

 

 

 

 

 

 

Tableau 2 : Statistiques élémentaires pour les 8 éléments en mg/kg sur les 70 échantillons de sol 

de l’île de la Réunion (source : BRGM) 

Les valeurs mesurées restent comparables au bruit de fond géochimique des sols de la Réunion 

(Cf. Tableau suivant). Il peut être précisé que (Cf. Tableau précédent) : 

- la valeur en Plomb dans l’échantillon 2b est au-dessus de la moyenne, mais reste largement 

inférieure à la valeur maximale mesurée sur les sols Réunionnais, 

- les valeurs en Nickel dans le sondage n°2 (échantillon 1a et 1b) sont au-dessus de la moyenne, 

mais restent largement inférieures à la valeur maximale mesurée sur les sols Réunionnais, 

- la valeur en Cadmium dans l’échantillon 2b est au-dessus de la moyenne, mais reste largement 

inférieure à la valeur maximale mesurée sur les sols Réunionnais et proche de la limite de 

détection du laboratoire. 

Paramètres Plomb Chrome Cuivre Zinc Nickel Arsenic Cadmium Mercure 

Unités mg/kg MS 

Fond Géochimique 

Régional de l’île de la 

Réunion (BRGM) 

16-17 557-811 81-112 
153-

190 

224-

356 
30-34 0,4-0,4 0,23-0,29 

Pt n°1a (ELT) <5,0 60,9 47,7 77,3 468 <1,0 <0,4 <0,1 

Pt n°1b (ELT) <5,0 51,8 48,0 56,7 376 <1,0 <0,4 <0,1 

Pt n°2a <5,0 48,5 55,1 128 184 1,28 <0,4 <0,1 

Pt n°2b 12,6 65,8 54,9 <5,0 336 3,22 0,48 <0,1 

Pt n°3a 25,8 52,0 58,4 50,5 332 2,65 <0,4 <0,1 

Pt n°3b <5,0 47,4 60,2 53,8 236 <1,0 <0,4 <0,1 

Tableau 3 : Comparaison des résultats des analyses des ETM sur échantillons bruts avec les 

données disponibles du fond géochimique de la Réunion 

 

1Cartographie des teneurs en Éléments Traces Métalliques (ETM) sur l’ensemble des sols de l’île de La Réunion – 

Rapport final – BRGM/RP-56576-Fr de novembre 2008 
2Collin B. et Doelsch E. (2008) Évaluation de la mobilité et de la phytodisponibilité des éléments traces métalliques 

des sols - Office de l’Eau Réunion, DAAF Réunion et Cirad, 60 p. 
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Les valeurs du paramètre Baryum restent globalement du même ordre de grandeur dans tous les 

échantillons et comparables aux valeurs mesurées sur l’ELT.  

Les valeurs mesurées en Baryum sont donc comparables au fond géochimique des sols du secteur. 

Par ailleurs, les résultats sur lixiviation montrent que la limite de détection n’est jamais atteinte, sauf 

parfois pour le Mercure, l’Antimoine, et le Molybdène, mais dont les valeurs sont largement inférieures 

à la limite de l’AM du 12/12/2014. Aucune pollution n’est donc observée. 

Les quantités mesurées pour les ETM restent comparables aux valeurs du fond géochimique des 

sols de la Réunion. 

Les résultats des analyses sur lixiviats, ne montrent aucun dépassement de valeurs limites de l’annexe II 

de l’Arrêté Ministériel du 12/12/2014. Les ETM mesurés au droit des prélèvements ne sont donc que 

très faiblement susceptibles d’être transférés dans les sols, les eaux superficielles et souterraines. 

3.4.2 Les hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP) et BTEX 

Sur l’ensemble des échantillons analysés, les quantités d’hydrocarbures aromatiques polycycliques et 

les BTEX (Benzène, Toluène, Ethylbenzène, Xylènes) sont soit inférieures aux seuils de détection, soit 

très inférieures à la valeur limite de l’AM du 12/12/2014.  

3.4.3 Les hydrocarbures totaux 

Sur tous les échantillons, les valeurs mesurées sont toutes très inférieures au seuil d’acceptation en 

Installation de Stockage de Déchets Inertes (500 mg/kg). 

3.4.4 Autres 

On constate que les valeurs du Carbone Organique Total (COT) calculées sur matière organique, pour 

tous les échantillons se situent au-dessous de la valeur seuil de l’arrêté ministériel du 12 décembre 

2014 (30 000 mg/kg). 

4. CONCLUSION 

Au droit des sondages réalisés, l’occupation des terrains par d’anciennes habitations sans droits ni 

titres et l’exploitation des activités de la SETCR (carrière, installation mobile de traitement de 

matériaux) n’ont pas engendrées de pollution des sols. 
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5. ANNEXES 

ANNEXE  LIBELLE 

ANNEXE 1 FICHES DES PRÉLÈVEMENTS DE SOL 

ANNEXE 2 
RÉSULTATS DES ANALYSES DES ÉCHANTILLONS DE SOL (LABORATOIRE EUROFINS, 

2021) 
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Fiches des prélèvements de sol 

  



Numéro du sondage Pt n°1 (ELT) 

 

Site 
Carrière des Butte du 

Port de la SETCR 
Réf. EMC2 D379 Date/heure 

23 Septembre 

2021 / 8h05 

Matériel de 

sondage 

Pelle hydraulique CATERPILLAR 

329 E de 30 t 

Nom intervenant Erwann VIARD-GAUDIN Météo Soleil 
Coordonnées du 

sondage 

UTM 40S : 

X : 326189.18 m ; Y : 7683433.83 m 

 

Profondeur (m) 
Lithologie 

(texture, couleur, humidité, cohésion, etc.) 

Humidité ou 

arrivée 

d’eau 

Odeur 
Profondeur du 

prélèvement (m) 

Nom/N° du 

prélèvement 

Type de 

flaconnage 

0-0,5 
Terre végétale mélangée à des alluvions sableuses et 

blocs remaniés 
non non 0,4 Pt n°1a 

1 Flacon en verre 

de 375 ml + 1 

sceau de 1 000 ml 

0,5-2,0 
Alluvions en place gravelo-limoneuses, sable gris et 

quelques blocs 
non non 1,8 Pt n°1b- 

1 Flacon en verre 

de 375 ml + 1 

sceau de 1 000 ml 

       

Commentaires 

Sondage localisé dans la bande de terrain entre le talus de la RN1 et celui de la carrière. 

 

  

Fiche de prélèvement de sol 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Vue de la fosse du prélèvement Pt n°1a Vue de la fosse du prélèvement Pt n°1b 



Numéro du sondage Pt n°2 

 

Site 
Carrière des Butte du 

Port de la SETCR 
Réf. EMC2 D379 Date/heure 

23 Septembre 

2021 / 9h15 

Matériel de 

sondage 

Pelle hydraulique CATERPILLAR 

329 E de 30 t 

Nom intervenant Erwann VIARD-GAUDIN Météo Soleil 
Coordonnées du 

sondage 

UTM 40S : 

X : 326002.50 m ; Y : 7683610.14 m 

 

Profondeur (m) 
Lithologie 

(texture, couleur, humidité, cohésion, etc.) 

Humidité ou 

arrivée 

d’eau 

Odeur 
Profondeur du 

prélèvement (m) 

Nom/N° du 

prélèvement 

Type de 

flaconnage 

0,-0,1 Sable 0/4 compacté (ancien stock) non non - - - 

0,1-0,7 Alluvions en place très graveleuse gris-beige non non 0,4 Pt n°2a 

1 Flacon en verre 

de 375 ml + 1 

sceau de 1 000 ml 

0,7-1,3 
Alluvions en place gravelo-limoneuses et sable gris-

beige avec blocs roulés 
non non - - - 

1,3-2,0 
Alluvions en place composées de galets et blocs 

roulés, hétérogènes dans une matrice sableuse grise 
non non 1,8 Pt n°2b 

1 Flacon en verre 

de 375 ml + 1 

sceau de 1 000 ml 

Commentaires 

Le sondage a été réalisé en partie nord de la carrière. 

 

  

Fiche de prélèvement de sol 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Vue de la fosse du prélèvement Pt n°2a Vue de la fosse du prélèvement Pt n°2b 



Numéro du sondage Pt n°3 

 

Site 
Carrière des Butte du 

Port de la SETCR 
Réf. EMC2 D379 Date/heure 

23 Septembre 

2021 / 8h45 

Matériel de 

sondage 

Pelle hydraulique CATERPILLAR 

329 E de 30 t 

Nom intervenant Erwann VIARD-GAUDIN Météo Soleil 
Coordonnées du 

sondage 

UTM 40S : 

X : 326115.06 m ; Y : 7683399.62 m 

 

Profondeur (m) 
Lithologie 

(texture, couleur, humidité, cohésion, etc.) 

Humidité ou 

arrivée 

d’eau 

Odeur 
Profondeur du 

prélèvement (m) 

Nom/N° du 

prélèvement 

Type de 

flaconnage 

0-0,3 Gravier 6/10 compactés (ancien stock) non non - - - 

0,3-0,8 Alluvions en place gravelo-limoneuses et sable gris non non 0,6 Pt n°3a 

1 Flacon en verre 

de 375 ml + 1 

sceau de 1 000 ml 

0,8-2,0 

Alluvions en place composées de galets et blocs 

roulés, hétérogènes dans une matrice sableuse gris-

beige 

non non 1,8 Pt n°3b 

1 Flacon en verre 

de 375 ml + 1 

sceau de 1 000 ml 

Commentaires 

Sondage localisé à proximité de la plateforme d’alimentation du concasseur primaire. 

 

  

Fiche de prélèvement de sol 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Vue de la fosse du prélèvement Pt n°3a Vue de la fosse du prélèvement Pt n°3b 
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT 
FRANCE SAS

SARL SETCR

Monsieur Rudy MOUNIAPIN
79 Route de Cambaie

97460 SAINT PAUL
ILE DE LA REUNION

RAPPORT D’ANALYSE

Version du : 05/10/2021Dossier N° : 21E198277
Date de réception technique : 28/09/2021N° de rapport d’analyse : AR-21-LK-224933-01

Première date de réception physique : 28/09/2021

Référence Dossier : N° Projet : 001
Nom Projet : Amiante + HAP
Nom Commande : Analyses de sol sur site de la SETCR au Port
Référence Commande :

Coordinateur de Projets Clients : Andréa Golfier / AndreaGolfier@eurofins.com / +336 4864 5233

N° Ech Matrice Référence échantillon

001  Sol (SOL) Point n°1a (ELT)

002  Sol (SOL) Point n°1b (ELT)

003  Sol (SOL) Point n°2a

004  Sol (SOL) Point n°2b

005  Sol (SOL) Point n°3a

006  Sol (SOL) Point n°3b
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5, rue d’Otterswiller -  67700 Saverne

Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.fr/env
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT 
FRANCE SAS

RAPPORT D’ANALYSE

Version du : 05/10/2021Dossier N° : 21E198277
Date de réception technique : 28/09/2021N° de rapport d’analyse : AR-21-LK-224933-01

Première date de réception physique : 28/09/2021

Référence Dossier : N° Projet : 001
Nom Projet : Amiante + HAP
Nom Commande : Analyses de sol sur site de la SETCR au Port
Référence Commande :

001 002 003 004 005N° Echantillon 006

Référence client : Point n°1a 
(ELT)

Point n°1b 
(ELT)

Point n°3aPoint n°2a Point n°2b Point n°3b

Matrice : SOL SOL SOL SOL SOL SOL

Date de prélèvement : 16/09/2021 16/09/2021 16/09/2021 16/09/2021 16/09/2021 16/09/2021 

Date de début d’analyse : 30/09/2021 30/09/202130/09/2021 30/09/202130/09/2021 30/09/2021

Température de l’air de l’enceinte  : 17.6°C 17.6°C 17.6°C 17.6°C 17.6°C 17.6°C

Préparation Physico-Chimique

 *  *  *  *  *Fait Fait Fait Fait Fait ZS00U : Prétraitement et 

séchage à 40°C

 * Fait 

 *  *  *  *  *97.5 95.5 95.7 92.4 95.4 % P.B.LS896 : Matière sèche  * 95.2 

Indices de pollution

 *  *  *  *  *<1000 <1000 <1000 1980 <1000 mg/kg M.S.LS08X : Carbone Organique Total 

(COT)

 * <1000 

Métaux

 *  *  *  *  *- - - - - XXS01 : Minéralisation eau 

régale - Bloc chauffant

 * - 

 *  *  *  *  *<1.00 <1.00 <1.00 4.19 <1.00 mg/kg M.S.LS863 : Antimoine (Sb)  * <1.00 

 *  *  *  *  *<1.00 <1.00 1.28 3.22 2.65 mg/kg M.S.LS865 : Arsenic (As)  * <1.00 

 *  *  *  *  *21.5 28.2 57.5 27.9 30.6 mg/kg M.S.LS866 : Baryum (Ba)  * 31.6 

 *  *  *  *  *<0.40 <0.40 <0.40 0.48 <0.40 mg/kg M.S.LS870 : Cadmium (Cd)  * <0.40 

 *  *  *  *  *60.9 51.8 48.5 65.8 52.0 mg/kg M.S.LS872 : Chrome (Cr)  * 47.4 

 *  *  *  *  *47.4 48.0 55.1 54.9 58.4 mg/kg M.S.LS874 : Cuivre (Cu)  * 60.2 

 *  *  *  *  *<1.00 <1.00 <1.00 1.09 <1.00 mg/kg M.S.LS880 : Molybdène (Mo)  * <1.00 

 *  *  *  *  *468 376 184 336 332 mg/kg M.S.LS881 : Nickel (Ni)  * 236 

 *  *  *  *  *<5.00 <5.00 12.6 25.8 <5.00 mg/kg M.S.LS883 : Plomb (Pb)  * <5.00 

<1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 mg/kg M.S.LS885 : Sélénium (Se) <1.00 

 *  *  *  *  *77.3 56.7 128 <5.00 50.5 mg/kg M.S.LS894 : Zinc (Zn)  * 53.8 

 *  *  *  *  *<0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 mg/kg M.S.LSA09 : Mercure (Hg)  * <0.10 

Hydrocarbures totaux

LS919 : Hydrocarbures totaux (4  tranches) 

(C10-C40)
Indice Hydrocarbures (C10-C40) mg/kg M.S.  * *  *  *  *25.4 <15.0 <15.0 20.6 <15.0  * <15.0 

HCT (nC10 - nC16) (Calcul) mg/kg M.S. 1.83 <4.00 <4.00 0.63 <4.00 <4.00 
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT 
FRANCE SAS

RAPPORT D’ANALYSE

Version du : 05/10/2021Dossier N° : 21E198277
Date de réception technique : 28/09/2021N° de rapport d’analyse : AR-21-LK-224933-01

Première date de réception physique : 28/09/2021

Référence Dossier : N° Projet : 001
Nom Projet : Amiante + HAP
Nom Commande : Analyses de sol sur site de la SETCR au Port
Référence Commande :

001 002 003 004 005N° Echantillon 006

Référence client : Point n°1a 
(ELT)

Point n°1b 
(ELT)

Point n°3aPoint n°2a Point n°2b Point n°3b

Matrice : SOL SOL SOL SOL SOL SOL

Date de prélèvement : 16/09/2021 16/09/2021 16/09/2021 16/09/2021 16/09/2021 16/09/2021 

Date de début d’analyse : 30/09/2021 30/09/202130/09/2021 30/09/202130/09/2021 30/09/2021

Température de l’air de l’enceinte  : 17.6°C 17.6°C 17.6°C 17.6°C 17.6°C 17.6°C

Hydrocarbures totaux

LS919 : Hydrocarbures totaux (4  tranches) 

(C10-C40)
HCT (>nC16 - nC22) (Calcul) mg/kg M.S. 1.39 <4.00 <4.00 1.93 <4.00 <4.00 

HCT (>nC22 - nC30) (Calcul) mg/kg M.S. 4.06 <4.00 <4.00 12.3 <4.00 <4.00 

HCT (>nC30 - nC40) (Calcul) mg/kg M.S. 18.1 <4.00 <4.00 5.69 <4.00 <4.00 

Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (HAPs)

 *  *  *  *  *<0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 mg/kg M.S.LSRHU : Naphtalène  * <0.05 

 *  *  *  *  *<0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 mg/kg M.S.LSRHI : Fluorène  * <0.05 

 *  *  *  *  *<0.05 <0.05 0.059 <0.05 0.23 mg/kg M.S.LSRHJ : Phénanthrène  * <0.05 

 *  *  *  *  *<0.05 <0.05 0.07 <0.05 0.19 mg/kg M.S.LSRHM : Pyrène  * <0.05 

 *  *  *  *  *<0.05 <0.05 <0.05 <0.05 0.16 mg/kg M.S.LSRHN : Benzo-(a)-anthracène  * <0.05 

 *  *  *  *  *<0.05 <0.05 0.055 <0.05 0.17 mg/kg M.S.LSRHP : Chrysène  * <0.05 

 *  *  *  *  *<0.05 <0.05 <0.05 <0.05 0.055 mg/kg M.S.LSRHS : Indeno (1,2,3-cd) Pyrène  * <0.05 

 *  *  *  *  *<0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 mg/kg M.S.LSRHT : Dibenzo(a,h)anthracène  * <0.05 

 *  *  *  *  *<0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 mg/kg M.S.LSRHV : Acénaphthylène  * <0.05 

 *  *  *  *  *<0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 mg/kg M.S.LSRHW : Acénaphtène  * <0.05 

 *  *  *  *  *<0.05 <0.05 <0.05 <0.05 0.13 mg/kg M.S.LSRHK : Anthracène  * <0.05 

 *  *  *  *  *<0.05 <0.05 0.085 <0.05 0.23 mg/kg M.S.LSRHL : Fluoranthène  * <0.05 

 *  *  *  *  *<0.05 <0.05 0.075 <0.05 0.15 mg/kg M.S.LSRHQ : Benzo(b)fluoranthène  * <0.05 

 *  *  *  *  *<0.05 <0.05 <0.05 <0.05 0.063 mg/kg M.S.LSRHR : Benzo(k)fluoranthène  * <0.05 

 *  *  *  *  *<0.05 <0.05 <0.05 <0.05 0.1 mg/kg M.S.LSRHH : Benzo(a)pyrène  * <0.05 

 *  *  *  *  *<0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 mg/kg M.S.LSRHX : Benzo(ghi)Pérylène  * <0.05 

<0.05 <0.05 0.34 <0.05 1.5 mg/kg M.S.LSFF9 : Somme des HAP <0.05 

Polychlorobiphényles (PCBs)

 *  *  *  *  *<0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 mg/kg M.S.LS3U7 : PCB 28  * <0.01 

 *  *  *  *  *<0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 mg/kg M.S.LS3UB : PCB 52  * <0.01 
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT 
FRANCE SAS

RAPPORT D’ANALYSE

Version du : 05/10/2021Dossier N° : 21E198277
Date de réception technique : 28/09/2021N° de rapport d’analyse : AR-21-LK-224933-01

Première date de réception physique : 28/09/2021

Référence Dossier : N° Projet : 001
Nom Projet : Amiante + HAP
Nom Commande : Analyses de sol sur site de la SETCR au Port
Référence Commande :

001 002 003 004 005N° Echantillon 006

Référence client : Point n°1a 
(ELT)

Point n°1b 
(ELT)

Point n°3aPoint n°2a Point n°2b Point n°3b

Matrice : SOL SOL SOL SOL SOL SOL

Date de prélèvement : 16/09/2021 16/09/2021 16/09/2021 16/09/2021 16/09/2021 16/09/2021 

Date de début d’analyse : 30/09/2021 30/09/202130/09/2021 30/09/202130/09/2021 30/09/2021

Température de l’air de l’enceinte  : 17.6°C 17.6°C 17.6°C 17.6°C 17.6°C 17.6°C

Polychlorobiphényles (PCBs)

 *  *  *  *  *<0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 mg/kg M.S.LS3U8 : PCB 101  * <0.01 

 *  *  *  *  *<0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 mg/kg M.S.LS3U6 : PCB 118  * <0.01 

 *  *  *  *  *<0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 mg/kg M.S.LS3U9 : PCB 138  * <0.01 

 *  *  *  *  *<0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 mg/kg M.S.LS3UA : PCB 153  * <0.01 

 *  *  *  *  *<0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 mg/kg M.S.LS3UC : PCB 180  * <0.01 

<0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 mg/kg M.S.LSFEH : Somme PCB (7) <0.010 

Composés Volatils

 *  *  *  *  *<0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 mg/kg M.S.LS0XU : Benzène  * <0.05 

 *  *  *  *  *<0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 mg/kg M.S.LS0Y4 : Toluène  * <0.05 

 *  *  *  *  *<0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 mg/kg M.S.LS0XW : Ethylbenzène  * <0.05 

 *  *  *  *  *<0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 mg/kg M.S.LS0Y6 : o-Xylène  * <0.05 

 *  *  *  *  *<0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 mg/kg M.S.LS0Y5 : m+p-Xylène  * <0.05 

<0.0500 <0.0500 <0.0500 <0.0500 <0.0500 mg/kg M.S.LS0IK : Somme des BTEX <0.0500 

Lixiviation

LSA36 : Lixiviation 1x24 heures
Lixiviation 1x24 heures  * *  *  *  *Fait Fait Fait Fait Fait  * Fait 

Refus pondéral à 4 mm % P.B.  * *  *  *  *17.6 31.9 33.2 36.2 33.5  * 26.5 

XXS4D : Pesée échantillon lixiviation
Volume ml  * *  *  *  *950 950 950 950 950  * 950 

Masse g  * *  *  *  *95.6 93.3 96.9 93.8 96.1  * 96.3 

Analyses immédiates sur éluat

LSQ13 : Mesure du pH sur éluat
pH (Potentiel d'Hydrogène)  * *  *  *  *8.5 8.6 8.6 7.9 9.5  * 8.7 

Température de mesure du pH °C 21 21 20 20 22 21 

LSQ02 : Conductivité à 25°C sur éluat
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT 
FRANCE SAS

RAPPORT D’ANALYSE

Version du : 05/10/2021Dossier N° : 21E198277
Date de réception technique : 28/09/2021N° de rapport d’analyse : AR-21-LK-224933-01

Première date de réception physique : 28/09/2021

Référence Dossier : N° Projet : 001
Nom Projet : Amiante + HAP
Nom Commande : Analyses de sol sur site de la SETCR au Port
Référence Commande :

001 002 003 004 005N° Echantillon 006

Référence client : Point n°1a 
(ELT)

Point n°1b 
(ELT)

Point n°3aPoint n°2a Point n°2b Point n°3b

Matrice : SOL SOL SOL SOL SOL SOL

Date de prélèvement : 16/09/2021 16/09/2021 16/09/2021 16/09/2021 16/09/2021 16/09/2021 

Date de début d’analyse : 30/09/2021 30/09/202130/09/2021 30/09/202130/09/2021 30/09/2021

Température de l’air de l’enceinte  : 17.6°C 17.6°C 17.6°C 17.6°C 17.6°C 17.6°C

Analyses immédiates sur éluat

LSQ02 : Conductivité à 25°C sur éluat
Conductivité corrigée automatiquement à 

25°C

µS/cm  * *  *  *  *45 37 59 61 52  * 44 

Température de mesure de la conductivité °C 20.9 20.8 20.2 20.2 21.4 20.9 

LSM46 : Résidu sec à 105°C (Fraction soluble) 

sur éluat
Résidus secs à 105 °C mg/kg M.S.  * *  *  *  *<2000 <2000 <2000 <2000 <2000  * <2000 

Résidus secs à 105°C (calcul) % MS  * *  *  *  *<0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2  * <0.2 

Indices de pollution sur éluat

 *  *  *  *  *<50 <51 <50 <51 <50 mg/kg M.S.LSM68 : Carbone Organique par 

oxydation (COT) sur éluat

 * <50 

 *  *  *  *  *<10.0 11.7 37.1 64.8 <10.0 mg/kg M.S.LS04Y : Chlorures sur éluat  * 14.9 

 *  *  *  *  *<5.00 <5.00 <5.00 <5.00 <5.00 mg/kg M.S.LSN71 : Fluorures sur éluat  * <5.00 

 *  *  *  *  *<50.0 <50.9 <50.0 <50.9 <50.0 mg/kg M.S.LS04Z : Sulfate (SO4) sur éluat  * <50.0 

 *  *  *  *  *<0.50 <0.51 <0.50 <0.51 <0.50 mg/kg M.S.LSM90 : Indice phénol sur éluat  * <0.50 

Métaux sur éluat

 *  *  *  *  *<0.002 0.003 <0.002 <0.002 <0.002 mg/kg M.S.LSM97 : Antimoine (Sb) sur éluat  * 0.003 

 *  *  *  *  *<0.100 <0.102 <0.100 <0.102 <0.100 mg/kg M.S.LSM99 : Arsenic (As) sur éluat  * <0.100 

 *  *  *  *  *<0.100 <0.102 <0.100 <0.102 <0.100 mg/kg M.S.LSN01 : Baryum (Ba) sur éluat  * <0.100 

 *  *  *  *  *<0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 mg/kg M.S.LSN05 : Cadmium (Cd) sur éluat  * <0.002 

 *  *  *  *  *<0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 mg/kg M.S.LSN08 : Chrome (Cr) sur éluat  * <0.10 

 *  *  *  *  *<0.100 <0.102 <0.100 <0.102 <0.100 mg/kg M.S.LSN10 : Cuivre (Cu) sur éluat  * <0.100 

 *  *  *  *  *0.011 <0.010 <0.01 <0.010 <0.01 mg/kg M.S.LSN26 : Molybdène (Mo) sur 

éluat

 * <0.01 

 *  *  *  *  *<0.100 <0.102 <0.100 <0.102 <0.100 mg/kg M.S.LSN28 : Nickel (Ni) sur éluat  * <0.100 

 *  *  *  *  *<0.100 <0.102 <0.100 <0.102 <0.100 mg/kg M.S.LSN33 : Plomb (Pb) sur éluat  * <0.100 

 *  *  *  *  *<0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 mg/kg M.S.LSN41 : Sélénium (Se) sur éluat  * <0.01 
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT 
FRANCE SAS

RAPPORT D’ANALYSE

Version du : 05/10/2021Dossier N° : 21E198277
Date de réception technique : 28/09/2021N° de rapport d’analyse : AR-21-LK-224933-01

Première date de réception physique : 28/09/2021

Référence Dossier : N° Projet : 001
Nom Projet : Amiante + HAP
Nom Commande : Analyses de sol sur site de la SETCR au Port
Référence Commande :

001 002 003 004 005N° Echantillon 006

Référence client : Point n°1a 
(ELT)

Point n°1b 
(ELT)

Point n°3aPoint n°2a Point n°2b Point n°3b

Matrice : SOL SOL SOL SOL SOL SOL

Date de prélèvement : 16/09/2021 16/09/2021 16/09/2021 16/09/2021 16/09/2021 16/09/2021 

Date de début d’analyse : 30/09/2021 30/09/202130/09/2021 30/09/202130/09/2021 30/09/2021

Température de l’air de l’enceinte  : 17.6°C 17.6°C 17.6°C 17.6°C 17.6°C 17.6°C

Métaux sur éluat

 *  *  *  *  *<0.100 <0.102 <0.100 <0.102 <0.100 mg/kg M.S.LSN53 : Zinc (Zn) sur éluat  * <0.100 

 *  *  *  *  *<0.001 <0.001 <0.001 0.002 <0.001 mg/kg M.S.LS04W : Mercure (Hg) sur éluat  * <0.001 

D : détecté / ND : non détecté

z2 ou (2) : zone de contrôle des supports

Jean-Paul Klaser
Chef d'Equipe Coordinateur de Projets 

Clients

La reproduction de ce document n’est autorisée que sous sa forme intégrale. Il comporte 11 page(s). Le présent rapport ne concerne que les objets soumis à l’essai. Les 

résultats et conclusions éventuelles s’appliquent à l’échantillon tel qu’il a été reçu. Les données transmises par le client pouvant affecter la validité des résultats (la date de 

prélèvement, la matrice, la référence échantillon et autres informations identifiées comme provenant du client), ne sauraient engager la responsabilité du laboratoire.

Seules certaines prestations rapportées dans ce document sont couvertes par l’accréditation. Elles sont identifiées par le symbole  *.

Lors de l’émission d’une nouvelle version de rapport, toute modification est identifiée par une mise en forme gras, italique et souligné ou notifiée en observation

L’information relative au seuil de détection d’un paramètre n’est pas couverte par l’accréditation Cofrac.

Les résultats précédés du signe < correspondent aux limites de quantification, elles sont la responsabilité du laboratoire et fonction de la matrice.
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT 
FRANCE SAS

RAPPORT D’ANALYSE

Version du : 05/10/2021Dossier N° : 21E198277
Date de réception technique : 28/09/2021N° de rapport d’analyse : AR-21-LK-224933-01

Première date de réception physique : 28/09/2021

Référence Dossier : N° Projet : 001
Nom Projet : Amiante + HAP
Nom Commande : Analyses de sol sur site de la SETCR au Port
Référence Commande :
Les résultats précédés du signe < correspondent aux limites de quantification, elles sont la responsabilité du laboratoire et fonction de la matrice.

Tous les éléments de traçabilité et incertitude (déterminée avec k = 2) sont disponibles sur demande.

Pour les résultats issus d’une sous-traitance, les rapports émis par des laboratoires accrédités sont disponibles sur demande.

Laboratoire agréé par le ministre chargé de l’environnement - se reporter à la liste des laboratoires sur le site internet de gestion des agréments du ministère chargé de 

l’environnement : http://www.labeau.ecologie.gouv.fr

Laboratoire agréé pour la réalisation des analyses des paramètres du contrôle sanitaire des eaux – portée détaillée  de l’agrément disponible sur demande.

Laboratoire agréé par le gouvernement du Grand-Duché de Luxembourg pour l’accomplissement de tâches techniques d’étude et de vérification dans le domaine de 

l’environnement – Détail disponible sur demande

Le résultat d’une somme de paramètres est soumis à une méthodologie spécifique développée par notre laboratoire. Celle-ci peut dépendre de la LQ règlementaire du ou des 

paramètres sommés. Pour plus d’informations, n’hésitez pas à contacter votre chargé d’affaires ou votre coordinateur de projet client.

ACCREDITATION
N° 1- 1488

Portée disponible sur
www.cofrac.fr

Eurofins Analyses pour l’Environnement - Site de Saverne

5, rue d’Otterswiller -  67700 Saverne

Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.fr/env

SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT 
FRANCE SAS

Annexe technique

 Dossier N° :21E198277

Emetteur : Mr Rudy Mouniapin

N° de rapport d’analyse : AR-21-LK-224933-01

Commande EOL : 006-10514-781259

Nom projet : N° Projet : 001
Amiante + HAP
Nom Commande : Analyses de sol sur site de la SETCR au Port

Référence commande : 

 Sol

AnalyseCode Principe et référence de la 

méthode

LQI Unité Prestation réalisée sur le 

site de :

mg/kg M.S.Mercure (Hg) sur éluat  Eurofins Analyses pour l'Environnement 
France

ICP/MS -  NF EN ISO 17294-2LS04W 0.001

mg/kg M.S.Chlorures sur éluat Spectrophotométrie (UV/VIS) [Spectrométrie 
visible automatisée] -  NF ISO 15923-1

LS04Y 10

mg/kg M.S.Sulfate (SO4) sur éluatLS04Z 50

mg/kg M.S.Carbone Organique Total (COT) Combustion [sèche] -  NF ISO 10694 - 
Détermination directe

LS08X 1000

mg/kg M.S.Somme des BTEX Calcul -  CalculLS0IK

mg/kg M.S.Benzène HS - GC/MS [Extraction méthanolique] -  NF EN 
ISO 22155 (sol) Méthode interne (boue,séd)

LS0XU 0.05

mg/kg M.S.EthylbenzèneLS0XW 0.05

mg/kg M.S.ToluèneLS0Y4 0.05

mg/kg M.S.m+p-XylèneLS0Y5 0.05

mg/kg M.S.o-XylèneLS0Y6 0.05

mg/kg M.S.PCB 118 GC/MS/MS [Extraction Hexane / Acétone] -  NF 
EN 17322

LS3U6 0.01

mg/kg M.S.PCB 28LS3U7 0.01

mg/kg M.S.PCB 101LS3U8 0.01

mg/kg M.S.PCB 138LS3U9 0.01

mg/kg M.S.PCB 153LS3UA 0.01

mg/kg M.S.PCB 52LS3UB 0.01

mg/kg M.S.PCB 180LS3UC 0.01

mg/kg M.S.Antimoine (Sb) ICP/AES [Minéralisation à l'eau régale] -  NF 

EN ISO 11885 - NF EN ISO 54321(sol,boue) 
Méthode interne(autres)

LS863 1

mg/kg M.S.Arsenic (As)LS865 1

mg/kg M.S.Baryum (Ba)LS866 1

mg/kg M.S.Cadmium (Cd)LS870 0.4

mg/kg M.S.Chrome (Cr)LS872 5

mg/kg M.S.Cuivre (Cu)LS874 5

mg/kg M.S.Molybdène (Mo)LS880 1

mg/kg M.S.Nickel (Ni)LS881 1

mg/kg M.S.Plomb (Pb)LS883 5

mg/kg M.S.Sélénium (Se)LS885 1

mg/kg M.S.Zinc (Zn)LS894 5

% P.B.Matière sèche Gravimétrie -  NF ISO 11465LS896 0.1

Hydrocarbures totaux (4  tranches) (C10-C40) GC/FID [Extraction Hexane / Acétone] -  NF EN 
14039 (Boue, Sédiments) - NF EN ISO 16703 
(Sols)

LS919

Indice Hydrocarbures (C10-C40) mg/kg M.S.15

HCT (nC10 - nC16) (Calcul) mg/kg M.S.

Eurofins Analyses pour l’Environnement - Site de Saverne

5, rue d’Otterswiller -  67700 Saverne

Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.fr/env
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT 
FRANCE SAS

Annexe technique

 Dossier N° :21E198277

Emetteur : Mr Rudy Mouniapin

N° de rapport d’analyse : AR-21-LK-224933-01

Commande EOL : 006-10514-781259

Nom projet : N° Projet : 001
Amiante + HAP
Nom Commande : Analyses de sol sur site de la SETCR au Port

Référence commande : 

 Sol

AnalyseCode Principe et référence de la 

méthode

LQI Unité Prestation réalisée sur le 

site de :
HCT (>nC16 - nC22) (Calcul) mg/kg M.S.

HCT (>nC22 - nC30) (Calcul) mg/kg M.S.

HCT (>nC30 - nC40) (Calcul) mg/kg M.S.

mg/kg M.S.Mercure (Hg) SFA / vapeurs froides (CV-AAS) [Minéralisation 
à l'eau régale] -  NF EN ISO 54321(sol,boue) 
Méthode interne(autres) - NF ISO 16175-2 
(boue) - NF ISO 16772 (sol)

LSA09 0.1

Lixiviation 1x24 heures Lixiviation [Ratio L/S = 10 l/kg -  Broyage par 
concasseur à mâchoires] -  NF EN 12457-2

LSA36

Lixiviation 1x24 heures

Refus pondéral à 4 mm % P.B.0.1

mg/kg M.S.Somme PCB (7) Calcul -  CalculLSFEH

mg/kg M.S.Somme des HAPLSFF9

Résidu sec à 105°C (Fraction soluble) sur éluat Gravimétrie -  NF T 90-029LSM46

Résidus secs à 105 °C mg/kg M.S.2000

Résidus secs à 105°C (calcul) % MS0.2

mg/kg M.S.Carbone Organique par oxydation (COT) sur éluat Spectrophotométrie (IR) [Oxydation à chaud en 
milieu acide] -  Méthode interne (Hors sol) - NF 
EN 1484 (Sols)

LSM68 50

mg/kg M.S.Indice phénol sur éluat Flux continu -  NF EN ISO 14402 (adaptée sur 
sédiment,boue)

LSM90 0.5

mg/kg M.S.Antimoine (Sb) sur éluat ICP/MS -  NF EN ISO 17294-2LSM97 0.002

mg/kg M.S.Arsenic (As) sur éluatLSM99 0.1

mg/kg M.S.Baryum (Ba) sur éluatLSN01 0.1

mg/kg M.S.Cadmium (Cd) sur éluatLSN05 0.002

mg/kg M.S.Chrome (Cr) sur éluatLSN08 0.1

mg/kg M.S.Cuivre (Cu) sur éluatLSN10 0.1

mg/kg M.S.Molybdène (Mo) sur éluatLSN26 0.01

mg/kg M.S.Nickel (Ni) sur éluatLSN28 0.1

mg/kg M.S.Plomb (Pb) sur éluatLSN33 0.1

mg/kg M.S.Sélénium (Se) sur éluatLSN41 0.01

mg/kg M.S.Zinc (Zn) sur éluatLSN53 0.1

mg/kg M.S.Fluorures sur éluat Electrométrie [Potentiometrie] -  NF T 90-004 
(adaptée sur sédiment,boue)

LSN71 5

Conductivité à 25°C sur éluat Potentiométrie [Méthode à la sonde] -  NF EN 
27888

LSQ02

Conductivité corrigée automatiquement à 
25°C

µS/cm15

Température de mesure de la conductivité °C

Mesure du pH sur éluat Potentiométrie -  NF EN ISO 10523LSQ13

pH (Potentiel d'Hydrogène)

Température de mesure du pH °C
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT 
FRANCE SAS

Annexe technique

 Dossier N° :21E198277

Emetteur : Mr Rudy Mouniapin

N° de rapport d’analyse : AR-21-LK-224933-01

Commande EOL : 006-10514-781259

Nom projet : N° Projet : 001
Amiante + HAP
Nom Commande : Analyses de sol sur site de la SETCR au Port

Référence commande : 

 Sol

AnalyseCode Principe et référence de la 

méthode

LQI Unité Prestation réalisée sur le 

site de :

mg/kg M.S.Benzo(a)pyrène GC/MS/MS [Extraction Hexane / Acétone] -  NF 
ISO 18287 (Sols) - PR NF EN 17503

LSRHH 0.05

mg/kg M.S.FluorèneLSRHI 0.05

mg/kg M.S.PhénanthrèneLSRHJ 0.05

mg/kg M.S.AnthracèneLSRHK 0.05

mg/kg M.S.FluoranthèneLSRHL 0.05

mg/kg M.S.PyrèneLSRHM 0.05

mg/kg M.S.Benzo-(a)-anthracèneLSRHN 0.05

mg/kg M.S.ChrysèneLSRHP 0.05

mg/kg M.S.Benzo(b)fluoranthèneLSRHQ 0.05

mg/kg M.S.Benzo(k)fluoranthèneLSRHR 0.05

mg/kg M.S.Indeno (1,2,3-cd) PyrèneLSRHS 0.05

mg/kg M.S.Dibenzo(a,h)anthracèneLSRHT 0.05

mg/kg M.S.NaphtalèneLSRHU 0.05

mg/kg M.S.AcénaphthylèneLSRHV 0.05

mg/kg M.S.AcénaphtèneLSRHW 0.05

mg/kg M.S.Benzo(ghi)PérylèneLSRHX 0.05

Minéralisation eau régale - Bloc chauffant Digestion acide -XXS01

Pesée échantillon lixiviation Gravimétrie -  NF EN 12457-2XXS4D

Volume ml

Masse g

Prétraitement et séchage à 40°C Séchage [sur la totalité de l'échantillon sauf 
mention contraire] -  NF EN 16179

ZS00U

Eurofins Analyses pour l’Environnement - Site de Saverne
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT 
FRANCE SAS

Annexe de traçabilité des échantillons
Cette traçabilité recense les flaconnages des échantillons scannés dans EOL sur le terrain avant envoi au laboratoire

Dossier N° : 21E198277 N° de rapport d’analyse : AR-21-LK-224933-01

Emetteur : Commande EOL : 006-10514-781259

Nom projet : N° Projet : 001
Amiante + HAP
Nom Commande : Analyses de sol sur site de la SETCR au Port

Référence commande : 

 Sol

N° Ech Référence Client
Date & Heure 

Prélèvement
Code-Barre Nom Flacon

Date de Réception 

Physique  (1) 

 Date de Réception 

Technique (2) 

Point n°1a (ELT) 16/09/2021 11:36:00001 28/09/202128/09/2021

Point n°1b (ELT) 16/09/2021 11:36:00002 28/09/202128/09/2021

Point n°2a 16/09/2021 11:37:00003 28/09/202128/09/2021

Point n°2b 16/09/2021 11:37:00004 28/09/202128/09/2021

Point n°3a 16/09/2021 11:37:00005 28/09/202128/09/2021

Point n°3b 16/09/2021 11:38:00006 28/09/202128/09/2021

Date à laquelle l’échantillon a été réceptionné au laboratoire.

Lorsque l’information n’a pas pu être récupérée, cela est signalé par la mention N/A (non applicable).

Date à laquelle le laboratoire disposait de toutes les informations nécessaires pour finaliser l’enregistrement de l’échantillon.

(1) : 

(2) : 

Eurofins Analyses pour l’Environnement - Site de Saverne
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OOBBJJEETT  &&  MMEETTHHOODDEE  

L’objectif de cette note est de mettre en place une procédure de surveillance, de détection 
précoce et de gestion des espèces exotiques envahissantes (EEE), notamment dans le cadre 
de la remise en état de la carrière, conformément au chapitre 2.3 de l’arrêté préfectoral 
d’autorisation d’exploiter. 
 
Elle se décompose en 2 étapes principales :  

• L’état initial de la flore du site avec l’identification des EEE présentent 
• Les moyens de surveillance et de gestion des EEE 

RAPPEL SEMANTIQUE 

Une espèce exotique envahissante est une espèce exotique, dite aussi allochtone ou non 
indigène, dont l’introduction par l’homme, volontaire ou fortuite, menace les écosystèmes, les 
habitats naturels ou les espèces indigènes sur le territoire d’introduction, avec des 
conséquences écologiques, économiques et sanitaires néfastes. Ces espèces représentent 
alors un danger car elles accaparent une part trop importante des ressources dont les 
espèces indigènes ont besoin pour survivre, ou alors car elles se nourrissent directement des 
espèces indigènes. 

Aujourd’hui, les espèces invasives sont considérées comme une des principales causes de la 
perte de la biodiversité au niveau mondial. Dans les îles océaniques, les invasions biologiques 
sont même perçues comme le premier facteur d’extinction d’espèces. La menace est 
particulièrement forte en outre-mer, car la petite surface des îles et leur isolement 
géographique rend les milieux naturels et espèces indigènes, présentant par ailleurs un fort 
taux d’endémisme, très vulnérables aux espèces exotiques. 

 

A La Réunion, une échelle d’invasibilité des taxons exotiques a été établie par C. LAVERGNE 
afin de définir le niveau d’invasibilité des espèces végétales exotiques présentes sur le 
territoire. 

Échelle proposée (C. LAVERGNE, inédit et adapté à l'Index de la Flore vasculaire de la 
Réunion) : 

• 5 : taxon exotique (ou cryptogène) très envahissant, dominant ou co-dominant dans les milieux 
naturels ou semi-naturels, ayant un impact direct fort sur la composition, la structure et le 
fonctionnement des écosystèmes ; 

• 4 : taxon exotique (ou cryptogène) envahissant se propageant dans les milieux naturels ou semi-
naturels avec une densité plus ou moins importante sans toutefois dominer ou codominer la 
végétation ;  

• 3 : taxon exotique (ou cryptogène) envahissant se propageant uniquement dans les milieux 
régulièrement perturbés par les activités humaines (bords de route, cultures, pâturages...) avec 
une densité plus ou moins forte ; 

• 2 : taxon exotique (ou cryptogène) potentiellement envahissant, pouvant régénérer localement 
(naturalisé) mais dont l’ampleur de la propagation n’est pas connue ou reste encore limitée ; 

• 1 : taxon exotique (ou cryptogène) non envahissant ; 

• 0 : taxon exotique (ou cryptogène) insuffisamment documenté, non encore coté. 

 

La gestion des invasions biologiques est indispensable pour préserver les espèces et les 
habitats indigènes et maintenir la biodiversité locale. A l’échelle Régionale elle s’organise en 
4 niveaux : la prévention – la détection précoce – l’éradication – le confinement et le contrôle. 

 

METHODOLOGIE 

Afin de mener à bien cette mission, une expertise floristique et une cartographie de la 
végétation du site ont été réalisée par Renaud MARTIN, écologue et botaniste. 
La méthodologie utilisée  

• Relevé floristique avec abondance/dominance le long des talus végétalisés du site. 
• Cartographie des limites des talus végétalisés et des points particuliers : foyers 

majeur d’EEE, EEE dominante, station d’espèces indigènes. 
L’expertise a été réalisée le 04/07/2019 par temps ensoleillé. 
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EETTAATT  IINNIITTIIAALL  FFLLOORRIISSTTIIQQUUEE  

ANALYSE & RESULTAT 

LA VEGETATION :  
Seuls les talus externes du site en cours d’exploitation sont recouverts de végétation, mis à 
part quelques tâches ou individus de plante ponctuellement présentes à l’intérieur du site 
dans des espaces ne faisant pas ou peu l’objet de mouvement et de travaux. 
 
La végétation dominante est caractérisée par des friches herbacées composées de diverses 
rudérales ou adventices des cultures en cours de transition vers des fourrés arbustifs à Cassi 
- Leucaena leucocephala. 
 
SENSIBILITE DES MILIEUX AUX EEE :  
Aucun milieu naturel à enjeu de conservation n’est présent au sein du périmètre d’étude. 
A une échelle plus large, les formations végétales indigènes bien que dégradée présentant 
des enjeux de conservation les plus proches se situent dans les hauteur de la commune de la 
Possession vers 200 m d’alt. à plus de 1.5 km du site ou plus ponctuellement sur le littoral du 
Port à plus de 1.5 km également. 
 
La végétation du périmètre d’étude et des milieux alentours est caractérisée par des savanes 
semi-sèche à Heteropogon contortus très dégradées par les espèces exotiques envahissantes 
dont le Cassi – Leucaena leucocephala et l’herbe fataque – Urochloa maxima dominants dans 
le secteurs. D’autres EEE accompagnent ces espèces.  
 
ANALYSE FLORISTIQUE :  
Les relevés floristiques réalisés ont mi en évidence 45 espèces sur le site dont 7 espèces 
indigènes ou assimilées indigènes, 38 espèces exotiques dont 30 considérées comme 
envahissantes (niveau 3 à 5). 
 

Echelle d'invasibilité Nb d'espèce 

x - Indigène 7 

1 - Non envahissante 4 

2 - Potentiellement envahissante 2 

3 - dans les milieux anthropisés 20 

3+ - dans les milieux anthropisés, mais aussi 
présente dans certains milieux naturels 

5 

4 – Mo 
 
yennement envahissante 

2 

5 - Très envahissante 3 
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LES EEE DOMINANTES :  
 

NOM BOTANIQUE FAMILLE NOM VERNACULAIRE  INVASIBILITÉ 

Cleome viscosa L. Cleomaceae Pissat de chien 3+ 

Crotalaria retusa L. Fabaceae Pois rond marron 3 

Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit Fabaceae Cassi 5 

Melinis repens (Willd.) Zizka Poaceae Herbe rose 3+ 

Trichodesma zeylanicum (Burm. f.) R. 
Br. 

Boraginaceae Herbe tourterelle 3+ 

Urochloa maxima (Jacq.) R.D. Webster Poaceae Fataque 4 

 
Les autres EEE de niveau 3 à 5 sont ponctuellement présentes. Le Bois caraïbe - Tecoma 
stans, espèce envahissante de niveau 5, est par exemple représenté que par 1 individu pour 
le moment. 
A noter que d’autres EEE potentiellement envahissantes ou considérées comme non 
envahissantes et pourtant présentes sur les talus avec un comportement d’envahissant 
doivent également être intégrées à la procédure de gestion. 
 
LES ESPECES INDIGENES : 
Parmi les 7 espèces indigènes ou assimilées indigènes on retrouve notamment certaines 
espèce typiques du secteur comme l’Herbe polisson – Heteropogon contortus associée à la 
lentille marron – Tephrosia purpurea, la fougère commune Pteris vittata et une espèce 
couvrante et stabilisatrice et donc intéressante ici la liane cochon – Canavalia rosea. Ces 
espèces sont toutefois, très peu représentées (abondance faible). 
 

CONCLUSION 

 
La végétation et les espèces qui recouvrent les talus externes du site en exploitation sont 
essentiellement exotiques à caractère envahissant à l’image de ce qui est présent aux 
alentours, les graines étant déjà présentes dans le sol ou dispersées à l’aide de semenciers 
proches. 
La surveillance et la gestion des EEE doit se concentrer en priorité sur les espèces très 
envahissantes, envahissantes ou potentiellement envahissantes mais encore localisée puis 
sur les espèces plus abondantes par une intervention plus régulière. Il conviendra également 
de favoriser le développement des quelques espèces indigènes présentes dans le secteur. 
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Cartographie de la végétation et des principaux foyers d’EEE 
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PPRROOCCEEDDUURREE  DDEE  SSUURRVVEEIILLLLAANNCCEE  EETT  DDEE  GGEESSTTIIOONN  DDEESS  EEEEEE  

OBJECTIFS 

Les objectifs visés par cette procédure vis-à-vis des EEE seront donc : 

• D’éviter toute introduction/émergence de nouvelle EEE non recensée initialement au 
sein des études écologiques antérieures ou de l’état de référence - détection 
précoce. 

• D’éradiquer précocement les émergences de nouvelles EEE ou supposée EEE – 
Eradication. 

• De limiter la propagation/dissémination des EEE « courantes » dans la zone afin de 
favoriser le développement des espèces indigènes typiques – Contrôle. 

SURVEILLANCE 

L’entreprise doit réaliser une surveillance régulière de la végétation qui colonise l’emprise du 
chantier afin de pouvoir détecter de manière précoce toute nouvelle espèce à comportement 
envahissant et intervenir rapidement pour vérifier son statut et si besoin l’éradiquer. 
Pour ce faire, l’entreprise pourra, au besoin, solliciter un expert écologue pour vérifier le 
statut des espèces végétales et comparer avec cet état initial. 
Une formation/sensibilisation du personnel aux enjeux et risques que représentent les EEE et 
à la détection précoce sera ainsi prodiguée. 

GESTION 

 
La gestion des EEE déjà présente passe donc par une lutte mécanique active. 
 
ARRACHAGE DES EEE PONCTUELLEMENT PRESENTES OU DES NOUVELLES EEE 
Un arrachage systématique des émergences des EEE ponctuellement présentes ou de 
nouvelles EEE non présentes initialement de niveau 3 à 5 selon l’échelle d’invasibilité doit 
être mis en œuvre. 
Cette action concerne particulièrement les espèces suivantes :  
 

NOM BOTANIQUE FAMILLE 
NOM 

VERNACULAIRE  
INVASIBILITÉ 

Merremia dissecta (Jacq.) Hallier f. Convolvulaceae 0 1 

Mucuna pruriens (L.) DC. Fabaceae Pois à gratter 2 

Pithecellobium dulce (Roxb.) Benth. Fabaceae Tamarin d'Inde 3 

Tecoma stans (L.) Juss. ex Kunth Bignoniaceae Bois pissenlit 5 

 
ARRACHAGE DES LIGNEUX DONT LE LEUCAENA LEUCOCEPHALA  
Le Cassi – Leucaena leucocephala étant encore « maîtrisable » (abondance relativement 
limitée – individus jeunes) sur le site, il est proposé d’intervenir par arrachage systématique 
des plants présents. L’arrachage consiste à arracher le plant avec son système racinaire afin 
d’éviter toute repousse. Cette action peut se faire manuellement ou pour les individus les 
plus gros à l’aide d’un engin de chantier et d’une sangle. 
 
COUPE/ENTRETIEN REGULIER DES EEE COURANTES 
La longue durée de vie des stocks de semences ou la capacité de multiplication végétative et 
de résistance aux actions de lutte de certaines plantes doivent amener à envisager une 
action de lutte sur le plus long terme afin d’épuiser la banque de graine et de favoriser le 
développement des espèces indigènes. 
Pour se faire, il est proposé d’intervenir sur les espèces herbacées notamment et les 
repousses de ligneux par une action d’entretien courant par débroussaillage avant la période 
de fructification. Ce débroussaillage doit se faire à l’aide d’une débroussailleuse à fil ou à 
lame selon la végétation. 
Le cycle de vie de l’espèce principale dominante Cleome viscosa étant de 3 mois nous 
proposons une intervention de débroussaillage avant fructification si possible tous les 3 mois. 
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Cet entretien courant concernera notamment les espèces et rejets des espèces suivantes : 
 

NOM BOTANIQUE FAMILLE 
NOM 

VERNACULAIRE 
INVASIBILITÉ 

Cleome viscosa L. Cleomaceae Pissat de chien 3+ 

Crotalaria retusa L. Fabaceae Pois rond marron 3 

Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit Fabaceae Cassi 5 

Melinis repens (Willd.) Zizka Poaceae Herbe rose 3+ 

Trichodesma zeylanicum (Burm. f.) R. 
Br. 

Boraginaceae Herbe tourterelle 3+ 

Urochloa maxima (Jacq.) R.D. Webster Poaceae Fataque 4 

 
GESTION DES DECHETS VERTS - PAS D’EXPORTATION – GESTION IN SITU 
Les déchets verts produits dans le cadre du chantier seront gérés in situ.  
Ils devront être laissés sur le secteur concerné stockés en andains en limite externe. 
Après 24h de stockage ils pourront être broyés (pour les ligneux) et/ou étalés sur place. 
 

SENSIBILISATION & FORMATION DU PERSONNEL 

 
Une journée de sensibilisation/formation du personnel aux enjeux et risques que représentent 
les EEE et à la reconnaissance des EEE dominantes et aux moyens de gestion sera conduite 
par EcoDDen. 
Cette journée de formation/sensibilisation permettra la concrétisation de la démarche de 
gestion des EEE. 
 

LES MOYENS MATERIELS NECESSAIRES 

Méthodes Moyens matériels 

Arrachage 

Sabre – Sécateur -  Tronçonneuse – Gants - 
EPI 
Pour les plus gros sujet :  
Engin mécanique (pelle, bobcat, camion) + 
sangle  

Entretien courant 
Débroussailleuse à fil ou à lame – Sabre – 
Gants - EPI 

Gestion des EEE Broyeur 
 

PHASAGE 

Méthode / Action Période 
Arrachage des EEE ponctuelle ou nouvelle Une campagne en cours d’exploitation 

Une campagne en fin d’exploitation (remise 
en état) 

Arrachage du Leucaena leucocephala 

Entretien courant / gestion des déchets verts Tous les 3 mois pendant l’exploitation 
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AATTLLAASS  PPHHOOTTOO  DDEESS  PPRRIINNCCIIPPAALLEESS  EEEEEE  

  
Cleome viscosa L. Leucaena leucocephala 

 
 

Tecoma stans Mucuna pruriens 

  
Crotalaria retusa Trichodesma zeylanicum 

  
Hyptis suaveolens Pithecellobium dulce 
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LLIISSTTEE,,  SSTTAATTUUTT  EETT  MMOOYYEENNSS  DDEE  GGEESSTTIIOONN  DDEESS  EESSPPEECCEESS  RREECCEENNSSEEEESS  

NOM BOTANIQUE 1 2 3 4 5 6 7 
Code tax 

ref 
FAMILLE 

NOM 
VERNACULAIRE 

PRINCIPAL 
(Réunion) 

ST
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Abutilon indicum (L.) Sweet    i    445748 Malvaceae Mauve du pays Z 3 NA 3 Arrachage ou coupe manuelle ou mécanique jusqu'à épuisement 

Achyranthes aspera L.   1 r    446886 Amaranthaceae Herbe d'Eugène Z(I) X LC   
Aeschynomene americana L.        629028 Fabaceae 0 N?A 3 NA 3 Arrachage ou coupe manuelle ou mécanique jusqu'à épuisement 

Albizia lebbeck (L.) Benth.       r 447348 Fabaceae Bois noir Z(Q) 4 NA 3  
Amaranthus spinosus L.      i  82023 Amaranthaceae Brède épineuse Z 1 NA   
Azadirachta indica A. Juss.       1 629132 Meliaceae Lilas sacré Q 2P NA   
Boerhavia diffusa L.  1 1 1  1 1 447416 Nyctaginaceae 0 Z? 3 NA 3 Arrachage ou coupe manuelle ou mécanique jusqu'à épuisement 

Bougainvillea spectabilis Willd.   r     86216 Nyctaginaceae Bougainvillée ?? ? NE   
Cleome viscosa L. 1 4 3 2 1 2 1 447081 Cleomaceae Pissat de chien Z 3+ NA 2 Arrachage ou coupe manuelle ou mécanique jusqu'à épuisement 

Canavalia rosea (Sw.) DC.      r  447163 Fabaceae Patate cochon I X NT   
Casuarina equisetifolia L.        456837 Casuarinaceae Filao pays ZQ 5 NA 3  
Chloris barbata Sw.   r     159604 Poaceae 0 Z 3 NA 3 Arrachage ou coupe manuelle ou mécanique jusqu'à épuisement 

Commelina benghalensis L. 
  r     446168 Commelinaceae 

Grosse herbe de 
l'eau K 3 LC 3 Arrachage ou coupe manuelle ou mécanique jusqu'à épuisement 

Crotalaria retusa L.  2 1 3  2 1 447172 Fabaceae Pois rond marron I?Z 3 LC 3 Arrachage ou coupe manuelle ou mécanique jusqu'à épuisement 

Cyanthillium cinereum (L.) H. Rob.   r     448442 Asteraceae Herbe le rhum K 3 LC 3 Arrachage ou coupe manuelle ou mécanique jusqu'à épuisement 

Cynodon dactylon (L.) Pers.   2     93803 Poaceae Petit-chiendent I? X LC   

Dactyloctenium aegyptium (L.) Willd. 
 r 2     638629 Poaceae 

Chiendent patte-
poule I? X LC   

Datura metel L. r  r r  i  94484 Solanaceae Herbe diable Z(Q?) 3 NA 3 Arrachage ou coupe manuelle ou mécanique jusqu'à épuisement 

Desmanthus virgatus (L.) Willd.  1 1 1 1 1  453162 Fabaceae Ti cassi Z 3 NA 3 Arrachage ou coupe manuelle ou mécanique jusqu'à épuisement 

Euphorbia hirta L.  r 1     452876 Euphorbiaceae Jean Robert Z 3 NA 3 Arrachage ou coupe manuelle ou mécanique jusqu'à épuisement 

Euphorbia hypericifolia L.  r  1    639111 Euphorbiaceae Jean Belan Z 3 NA 3 Arrachage ou coupe manuelle ou mécanique jusqu'à épuisement 

Heteropogon contortus (L.) P. Beauv. 
ex Roem. et Schult. 2    1   101510 Poaceae Herbe polisson I X LC   
Hyptis suaveolens (L.) Poit.  2 r     629888 Lamiaceae 0 N? 2 NA   
Indigofera hirsuta L.  1 1 1  2 1 446764 Fabaceae 0 Z 3 NA 3 Arrachage ou coupe manuelle ou mécanique jusqu'à épuisement 
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NOM BOTANIQUE 1 2 3 4 5 6 7 
Code tax 

ref 
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PRINCIPAL 
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Indigofera linifolia (L. f.) Retz.      1 1 670773 Fabaceae 0 Z 3 NA 3 Arrachage ou coupe manuelle ou mécanique jusqu'à épuisement 

Ipomoea obscura (L.) Ker Gawl. r  1 1 1 1 1 445580 Convolvulaceae 0 Z 3 NA 3 Arrachage manuel 

Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit 3 r r 1 2 1 3 447354 Fabaceae Cassi Z(Q) 5 NA 1 Arrachage manuel ou mecanique 
Macroptilium atropurpureum (DC.) 
Urb.  1 1 1  1 1 0 Fabaceae Siratro N(SQ) 3 NA 3 Arrachage ou coupe manuelle ou mécanique jusqu'à épuisement 

Melinis repens (Willd.) Zizka  3 2 4 4 4 3 630929 Poaceae Herbe rose K? 3+ DD   
Merremia dissecta (Jacq.) Hallier f.   r 1    448519 Convolvulaceae 0 S? 1 NA 1 Arrachage manuel 

Moringa oleifera Lam.        447370 Moringaceae Morongue Q(S?) 1 NA   
Mucuna pruriens (L.) DC.     1   630188 Fabaceae Pois à gratter NQ 2 NA 1 Arrachage manuel 

Passiflora foetida L.   r     445878 Passifloraceae Ti grenadelle Z(Q?) 3+ NA 3 Arrachage ou coupe manuelle ou mécanique jusqu'à épuisement 

Pithecellobium dulce (Roxb.) Benth. r  r     447358 Fabaceae Tamarin d'Inde Z(Q) 3 NA 1 Arrachage mécanique 

Pteris vittata L.      r  116285 Pteridaceae 0 I X LC   
Ricinus communis L.   1 r  1  117806 Euphorbiaceae Tantan Z 3 NA 3 Arrachage ou coupe manuelle ou mécanique jusqu'à épuisement 

Tecoma stans (L.) Juss. ex Kunth    r    125822 Bignoniaceae Bois pissenlit Z(Q) 5 NA 1 Arrachage manuel ou mecanique 

Tephrosia noctiflora Bojer ex Baker      r  630779 Fabaceae 0 Z 3 NA 3 Arrachage ou coupe manuelle ou mécanique jusqu'à épuisement 

Tephrosia purpurea (L.) Pers. 1   1 1 1  447212 Fabaceae Lentille marronne I? X LC   
Terminalia catappa L.        447089 Combretaceae Badamier Q(S?) 1 NA   
Tribulus cistoides L.        446088 Zygophyllaceae Pagode K 3 LC 3 Arrachage ou coupe manuelle ou mécanique jusqu'à épuisement 
Trichodesma zeylanicum (Burm. f.) R. 
Br.  2 1 r  1 1 706878 Boraginaceae Herbe tourterelle K? 3+ LC 3 Arrachage ou coupe manuelle ou mécanique jusqu'à épuisement 

Tridax procumbens L.    r  1  446982 Asteraceae Casse-tout-seul Z 3+ NA 3 Arrachage ou coupe manuelle ou mécanique jusqu'à épuisement 

Urochloa maxima (Jacq.) R.D. Webster 3 r 1 1 1  2 721767 Poaceae Fataque Z 4 NA 1 Arrachage manuel 

Waltheria indica L.    r    447631 Malvaceae 0 Z 3 NA 3 Arrachage ou coupe manuelle ou mécanique jusqu'à épuisement 
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Réalisation de mesures complémentaires pour analyser les écarts de nuit constatés

aux points ZER1 et ZER2
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GENERALITES

QUE MESURE-T-ON ?

QUE PRECISE LA REGLEMENTATION ?

Lorsque le niveau ambiant est très bas (≤ 45 dBA), ces deux dernières valeurs sont augmentées de 1 dBA

QUELQUES COMMENTAIRES

Paradoxalement, le niveau de pression acoustique n'est pas adapté pour décrire la gêne subie par un riverain. En effet, dans

un endroit très calme, on sera facilement gêné par un bruit faible. De ce fait, on a défini un second indicateur, l'émergence 

sonore (E). Elle se calcule en faisant la différence entre le niveau sonore mesuré chez le riverain lorsque l'installation

fonctionne (dit niveau ambiant) et ce même niveau lorsque l'installation ne fonctionne pas (dit niveau résiduel). 

Le règlementation française repose principalement sur l'arrêté du 23 janvier 1997, même si d'autres textes peuvent s'appliquer

suivant le type d'activité de l'installation. Ce texte définit un cadre global applicable, sachant que l'arrêté d'exploitation de

l'installation peut prévoir des valeurs différentes et des compléments de prescriptions.

Le cadre réglementaire fait la différence entre les activités de jour (7h00-22h00) et celles plus sensibles (nuit de 22h00 à 7h00

ou dimanches et jours fériés). 

Il définit également des Zones à Emergence Réglementée, que l'on peut assimiler en première approche aux lieux occupés

par des tiers, leurs abords proches, ou les zones inoccupées mais constructibles. La date qui fait foi est celle de l'arrêté

d'exploitation de l'installation. Dans les zones industrielles, les points d'émergence sont obligatoirement à l'intérieur des

bâtiments tiers qui ont été construits après la date d'autorisation de l'installation.

Sans entrer dans le détail du texte et de particularités d'application, les indications les plus courantes sont les suivantes :

- Niveau maximal en limite de propriété de jour  : 70 dBA

- Niveau maximal en limite de propriété de nuit  : 60 dBA

- Emergence maximale chez les tiers de jour     : + 5 dBA

- Emergence maximale chez les tiers de nuit     : + 3 dBA

- Si des tonalités marquées sont détectées, elles ne doivent pas être présentes plus de 30% du temps

La météo est un facteur important de variation des mesures dès que l'on s'éloigne de plus de 40 m des sources. Dans les

études PHPS, les conditions météo sont relevées pour chaque mesure et figurent sur la fiche de mesure.

Le choix des points de mesure est essentiel. Après un recensement détaillé des sources de bruit de l'installation étudiée et de

celles qui lui sont extérieures, PHPS propose de réaliser les mesures aux points les plus impactés par les sources. Les

coordonnées GPS de ces points sont indiquées et conservées 10 ans.

Le choix de la durée de mesurage est également déterminant. Il est en général de 30 minutes, sauf si le bruit de l'installation

est prépondérant et stable auquel cas la durée de mesure peut être réduite. La prise en compte de critères de stabilité (trafic

variable, fonctionnement cyclique,...) peut également amener PHPS à prolonger la durée de mesure.

Les émissions sonores des installations industrielles dans l'environnement sont susceptibles de générer des nuisances pour

les riverains résidant à proximité. Elles sont soumises à une réglementation spécifique qui se distingue de celle portant sur les

bruits d'activité.

La pression acoustique est mesurée en un lieu pour caractériser son état sonore. Cette grandeur fluctuant beaucoup, on la

rend plus lisible en calculant son logarithme pour obtenir un niveau de pression acoustique (L). Afin de prendre en compte ses

variations dans le temps, on en calcule ensuite sa moyenne (Leq). Enfin, l'oreille humaine entendant mieux certaines

fréquences, on applique une pondération A à ce signal pour en tenir compte: on obtient le niveau de pression acoustique

pondéré A (LAeq). C'est dernière cette grandeur qui est la plus utilisée dans ce type d'étude.

Dans certains cas, et en particulier près d'une voie de circulation au trafic très "haché", cette grandeur n'est cependant pas

adaptée. On emploie alors un indicateur acoustique statistique nommé L50 et correspondant au niveau acoustique dépassé

pendant 50% de la mesure. Ces conditions particulières sont détectées lorsque la différence LAeq-L50 > 5 dBA

De plus, lorsque les émissions sonores de l'installation comportent des bruits de tonalité particulière (sifflements aigus,

bourdonnements de basse fréquence,…), les riverains sont gênés même si le niveau de pression acoustique n'est pas très

élevé, car le son très particulier "émerge" en quelque sorte du bruit ambiant. Ce phénomène est appelé tonalité marquée et il

est détecté par un calcul spécifique.
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PARAMETRES DE MESURAGE

IDENTIFICATION

Type de mesures

Code affaire CP_00 355

Client

Adresse

Contact client

Installation mesurée

Activité

Horaires de fonctionnement

Contact technique

Arrêté d'exploitation

Commentaire

REGLEMENTATION

Réglementation

Norme de mesurage

(*) dBA

(*) dBA

5 dBA

3 dBA

Conditions particulières

PARAMETRES

Calibre

Sonomètres FUSION_11239 FUSION_11296 FUSION_11297

Date de validité 27/12/2020 30/07/2022 10/10/2021

Date des mesures

Calibrage avant 0,08 0,28

Calibrage après 0,05 0,15

Différence 0,03 0,13

Validité de la mesure oui oui

Date des mesures

Calibrage avant 0,07 0,15

Calibrage après 0,08 0,09

Différence 0,01 0,06

Validité de la mesure oui oui

Date des mesures

Calibrage avant 0,47

Calibrage après 0,46

Différence 0,01

Validité de la mesure oui

Date des mesures

Calibrage avant 0,48

Calibrage après 0,34

Différence 0,14

Validité de la mesure oui

Logiciel d'exploitation

Opérateur et qualité

VOISINAGE IMMEDIAT

Logements

ENTREPOTS

précédent rapport : PHPS CP00323910A (2019)

Niveaux acoustiques maximum 

en limite de propriété

de jour
Emergence maximale

arrêté du 23 janvier 1997

NF S 31-010 décembre 1996 + annexes A1 et A2, mesures effectuées 

suivant la norme sans déroger à aucune de ses dispositions

de nuit, dimanches et fériés

de jour

de nuit, dimanches et fériés

(*) Niveaux maximums en limite de propriété de jour définis par l'arrêté de 

2018 en p19 :

- zone 1 : 70 dBA

- zone 2 : 66,5 dBA

- zone 3 : 70 dBA

Position des points de mesure précisée dans l'arrêté de 2012 p34.

Point ZER1 rajouté en 2020 à la demande des services de l'état.

Philippe PINTEAU, ingénieur Mines d'Alès, expert en acoustique près de la 

Cour d'Appel de St Denis et du Tribunal Administratif de Bordeaux, IPRP 

n°974/2017/093

DBTRAIT 6.0

Maisons individuelles

Diverses installations (chantier bâtiment, alimentaire, matériel)

Campagne n°1 : 12/08/2020 de 04h30 à 09h30

CAL21 35165145 et CAL21 34344407 marque 01dB

Campagne n°2 : 14/08/2020 de 04h30 à 09h30

Campagne n°3 : 13/10/2020 de 05h30 à 07h00

Campagne n°4 : 15/10/2020 de 05h30 à 07h00

Mesures acoustiques ICPE

Carrière, concassage

6h00 à 21h30 du lundi au vendredi sauf jours fériés

2012 -509- SG-DRCTCV et 2018-937-SG-DRECV

SETCR

79 route de Cambaie, 97460 SAINT PAUL

M. MOUNIAPIN Rudy

Site des Buttes du Port, 97420 LE PORT

M. DABREZA Michel
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SOURCES DE BRUIT

Entreprise Code Sources de bruit Régime Niveau Commentaire

SI1
Installation de 

concassage
Continu Stable Broyeurs cribles

Circuit de 

camions
Intermittent Variable

Code Sources de bruit Régime Niveau Commentaire

Rue Patrice 

LUMBUMBA
SX1 Trafic

Suivant 

horaire
Variable

Desserte de la zone, 

très fréquentée, 

nombreux PL

RN1 SX2 Trafic Continu Variable

Chantier bâtiment SX3 Chantier Intermittent Variable
remplace l'ancien 

parc de véhicules

Entrepôt SX4 Groupe de froid Continu Stable
Surtout audible de 

nuit

SOURCES EXTERNES

SOURCES INTERNES

SETCR
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LOCALISATION

Type

355 _ LP1 Limite propriété

355 _ ZER1 ZER

355 _ ZER2 ZER + LP

355 _ ZER3 ZER + LP

Zone 2

Zone 3

Point Désignation

Zone 1

Rajouté en 2020 à la demande des services de l'état

10x14 

10x14 

Repérage des sources et des points de mesurage 

SI1 

Plan de situation de l'installation (repérée en rouge) 

Logements 

SX1 

SX2 

SX3 

SX4 
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RESULTATS

Indicateur 
Niveau 

ambiant

Niveau 

résiduel
Valeur limite

(dbA) (dbA) (dbA) (dbA)

355 _LP1 LAeq 56,5 60,0 conforme

355 _ZER1 LAeq 57,0 60,0 conforme

355 _ZER2 LAeq 57,0 60,0 conforme

355 _ZER3 LAeq 64,5 64,0 60,0 indéterminé

355 _LP1 LAeq 64,0 70,0 conforme

355 _ZER1 LAeq 57,0 70,0 conforme

355 _ZER2 LAeq 52,0 66,5 conforme

355 _ZER3 LAeq 64,5 70,0 conforme

Indicateur 

retenu

Niveau 

ambiant

Niveau 

résiduel
Emergence Valeur limite

(dbA) (dbA) (dbA) (dbA) (dbA)

355 _ZER1 LAeq 57,0 51,0 6,0 3,0 indéterminé

355 _ZER2 LAeq 57,0 52,5 4,5 3,0 indéterminé

355 _ZER3 LAeq 64,5 64,0 0,5 3,0 conforme

355 _ZER1 LAeq 53,5 55,5 -2,0 3,0 conforme

355 _ZER2 LAeq 53,5 52,0 1,5 3,0 conforme

355 _ZER1 LAeq 57,0 55,0 2,0 5,0 conforme

355 _ZER2 LAeq 52,0 52,0 0,0 5,0 conforme

355 _ZER3 LAeq 64,5 64,5 0,0 5,0 conforme

NIVEAUX SONORES EN LIMITE DE PROPRIETE

Point Résultat

Résultat

TONALITES MARQUEES

Point

Mesures 

de nuit 

(août)

Mesures 

de jour

Mesures 

de nuit

Mesures 

de jour

Mesures 

de nuit 

(octobre)

NIVEAUX D'EMERGENCE DANS LES ZONES A EMERGENCE REGLEMENTEE

oui
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RESULTATS

INTERPRÊTATION

L'installation est située à proximité de la voie de desserte de la zone industrielle et de la RN1. Le contexte 

environnemental est donc très marqué par les émissions de bruit routier. 
 
Les valeurs limites et points de mesures ont été repris dans l'arrêté d'exploitation du site, à l'exception 
des valeurs en limite de propriété de nuit qui n'y étaient pas précisées. On a donc utilisé la valeur de 60 
dBA indiquée dans l'arrêté du 23 janvier 1997. 
 
Août 2020 - Campagnes de mesures 1 et 2 
 
On notera que les installations de concassage voisines étaient également en fonctionnement pendant les 
mesures. 
 
Le résultat en limite de propriété au point ZER3 de nuit n'a pas pu être déterminé. En effet, le niveau 
sonore résiduel en ce point dépasse déjà la limite admissible, du fait du trafic important sur la voie située 
à proximité. 
 
Les valeurs limites sont respectées, l'exception des émergences de nuit aux points ZER1 et ZER2. 
L'activité de nuit sur le site (6h00 à 7h00) est limitée au chargement des camions, les cribles n'étant 
démarrés qu'après 7h00. 
 
On détecte une tonalité marquée à 1250 Hz au point LP1. 
 
 
Octobre 2020 - Campagnes de mesures 3 et 4 
 
La période des mesures de nuit (6h00-7h00) correspond au démarrage de l'activité dans la zone 
industrielle et à l'augmentation matinale du trafic sur la voie de desserte et sur la RN. Il s'ensuit une 
augmentation globale du contexte sonore aux points de mesure. 
 
Afin de mieux évaluer l'impact acoustique de l'installation SETCR pendant cette période et d'étudier les 
dépassements de nuit constatés aux points ZER1 et ZER2, une seconde série de mesures a été réalisée, 
sur la base d'une interruption de l'activité SETCR de 6h30 à 7h00. 
 
Le bruit ambiant a donc été mesuré de 06h00 à 06h30 et le bruit résiduel de 06h30 à 07h00.  
 
Le détail chronologique des évènements sonores pendant ces périodes est annexé aux fiches de mesure, 
à fin d'analyse détaillée. 
 
On constate : 
 
- Que les dépassements de nuit en ZER1 et ZER2 ne sont plus observés pour cette série de mesures. 
 
- Que les évènements sonores sur l'installation SETCR en période de nuit sont réduits, mais que 
certaines activités bruyantes observées sur le site ont intérêt à être évitées ou limitées pendant cette 
période : 
 

* livraisons d'andains avec vidage de la benne du camion à proximité du point ZER1. 
 
* reprise de ces andains par la chargeuse. 
 
* circulation de la chargeuse sur le parking à proximité de l'habitation (chargement de granulat 0/4 
sur les camions des clients, position du stock à étudier). 
 
* éviter de râcler le sol avec le godet de la chargeuse (bruyant). 
 

- Qu'une grande partie des émissions sonores observées en ZER1 dans la période 06h00 - 07h00 
provient des exploitations voisines TERALTA, SCPR et tout particulièrement, en fin de période, du dépôt 
de galets NRL (pelles mécaniques et brise roche hydraulique). 
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Fiche de mesure acoustique 355_LP1_N

355 _LP1

Temps Vent m/s Direction Vent

Dégagé 0 -

Temp.°C Humidité % Surfaces

sèches

dBA

56,5

Mesure de bruit de nuit au point 

LAeq

Calcul du résultat

Niveau

Relevé météo 

pendant la mesure

T5 U3 : + renforcement faible du niveau sonore

Commentaires

début d'activité à 6h00

Photo 
6 x 4,5 

Localisation 
5,5 x 6 

80% 

80% 

Paramètres 
60% 

Fichier 20200812_041101_094055

Commentaires SETCR

Détails du type f ichier Campagne FUSION

Début 04:11:01 mercredi 12 août 2020

Fin 09:40:55 mercredi 12 août 2020

Durée élémentaire 1s

Nombre total de périodes 19794

Voie Ty pe Pond. Ty pe de grandeur Unité Min. Max. Min. Max.

355_LP1 Leq A Pression dB 30 100

355_LP1 Multispectres 1/3 Oct Leq Lin Pression dB 0 100 6.3Hz 20kHz

Source Code

Résiduel nuit 5

Ambiant nuit 6

Ambiant jour 7

Résiduel jour 8

Non exploité 9

Ty pe d'appareil FUSION (FW 2.47)

N° de série appareil 11297

Ty pe capteur Accredited_40CE

N° de série capteur 233215

Coordonnées 20° 56' 25.42 S

55° 19' 35.84 E

Fuseau horaire (UTC+04:00) Port Louis

355_LP1    Leq  1s  A dB dBmer . 12/08/2020 07h00m21 mer . 12/08/2020 07h00m21

Ambiant nuit

Source

40

45

50

55

60

65

70

75

80

85

90

06h00 06h05 06h10 06h15 06h20 06h25 06h30 06h35 06h40 06h45 06h50 06h55 07h00

Fichier 20200812_041101_094055

Lieu 355_LP1

Ty pe de données Leq

Pondération A

Début 12/08/2020 04:11:01

Fin 12/08/2020 09:40:55

Leq

particulier L90 L50 L10

Source dB dB dB dB

Ambiant nuit 56.7 49.9 52.6 59.1

PHPS,  56 bis chemin de la Vigie, LA MONTAGNE 97417 SAINT DENIS, www.phps.fr p9/22



Fiche de mesure acoustique 355_LP1_J

355 _LP1

Temps Vent m/s Direction Vent

Dégagé 0 -

Temp.°C Humidité % Surfaces

sèches

dBA

64,0

Calcul du résultat

Niveau

LAeq

Mesure de bruit de jour au point 

Relevé météo 

pendant la mesure

T1 U3 : - atténuation forte du niveau sonore

Commentaires

Installations SCPR et TERALTA proches

Photo 
6 x 4,5 

Localisation 
5,5 x 6 

80% 

80% 

Paramètres 
60% 

Fichier 20200812_041101_094055

Commentaires SETCR

Détails du type f ichier Campagne FUSION

Début 04:11:01 mercredi 12 août 2020

Fin 09:40:55 mercredi 12 août 2020

Durée élémentaire 1s

Nombre total de périodes 19794

Voie Ty pe Pond. Ty pe de grandeur Unité Min. Max. Min. Max.

355_LP1 Leq A Pression dB 30 100

355_LP1 Multispectres 1/3 Oct Leq Lin Pression dB 0 100 6.3Hz 20kHz

Source Code

Résiduel nuit 5

Ambiant nuit 6

Ambiant jour 7

Résiduel jour 8

Non exploité 9

Ty pe d'appareil FUSION (FW 2.47)

N° de série appareil 11297

Ty pe capteur Accredited_40CE

N° de série capteur 233215

Coordonnées 20° 56' 25.42 S

55° 19' 35.84 E

Fuseau horaire (UTC+04:00) Port Louis

355_LP1    Leq  1s  A dB dBmer . 12/08/2020 08h29m54 mer . 12/08/2020 09h00m10

Ambiant jour

Source

30

35

40

45

50

55

60

65

70

75

80

85

90

95

100

08h30 08h35 08h40 08h45 08h50 08h55 09h00

Fichier 20200812_041101_094055

Lieu 355_LP1

Ty pe de données Leq

Pondération A

Début 12/08/2020 04:11:01

Fin 12/08/2020 09:40:55

Leq

particulier L90 L50 L10

Source dB dB dB dB

Ambiant jour 64.2 59.1 61.9 66.8

PHPS,  56 bis chemin de la Vigie, LA MONTAGNE 97417 SAINT DENIS, www.phps.fr p10/22



Fiche de mesure acoustique 355_ZER1_N

355 _ZER1

Temps Vent m/s Direction Vent

Dégagé 0 -

Temp.°C Humidité % Surfaces

sèches

Niveau dBA

57,0

51,0

48,0

LAeq-L50 3,0

Indicateur retenu LAeq

Niveau résiduel 51,0

Niveau ambiant 57,0

Relevé météo 

pendant la mesure

T5 U3 : + renforcement faible du niveau sonore

Commentaires

début d'activité à 6h00

Calcul du résultat

LAeq ambiant

LAeq résiduel

L50 résiduel

Mesure de bruit de nuit au point 

Photo 
6 x 4,5 

Localisation 
5,5 x 6 

80% 

80% 

Paramètres 
60% 

Fichier 20200814_041715_094017

Commentaires SETCR

Détails du type f ichier Campagne FUSION

Début 04:17:15 v endredi 14 août 2020

Fin 09:40:17 v endredi 14 août 2020

Durée élémentaire 1s

Nombre total de périodes 19382

Voie Ty pe Pond. Ty pe de grandeur Unité Min. Max. Min. Max.

355_ZER1 Leq A Pression dB 30 90

355_ZER1 Multispectres 1/3 Oct Leq Lin Pression dB 0 90 6.3Hz 20kHz

Source Code

Résiduel nuit 5

Ambiant nuit 6

Ambiant jour 7

Résiduel jour 8

Non exploité 9

Ty pe d'appareil FUSION (FW 2.47)

N° de série appareil 11297

Ty pe capteur Accredited_40CE

N° de série capteur 233215

Coordonnées 20° 56' 20.40 S

55° 19' 35.50 E

Fuseau horaire (UTC+04:00) Port Louis

355_ZER1    Leq  1s  A   dB SEL dB14/08/2020 05:29:54 55.7 1h30m29 93.0

Résiduel nuit Ambiant nuit

Source

30

35

40

45

50

55

60

65

70

75

80

85

90

05h30 05h40 05h50 06h00 06h10 06h20 06h30 06h40 06h50 07h00

Fichier 20200814_041715_094017

Lieu 355_ZER1

Ty pe de données Leq

Pondération A

Début 14/08/2020 04:17:15

Fin 14/08/2020 09:40:17

Leq

particulier L90 L50 L10

Source dB dB dB dB

Résiduel nuit 51.2 45.8 48.2 50.6

Ambiant nuit 56.9 49.1 53.8 60.1

PHPS,  56 bis chemin de la Vigie, LA MONTAGNE 97417 SAINT DENIS, www.phps.fr p11/22



Fiche de mesure acoustique 355_ZER1_J

355 _ZER1

Temps Vent m/s Direction Vent

Dégagé 0 -

Temp.°C Humidité % Surfaces

sèches

Niveau dBA

57,0

55,0

53,0

LAeq-L50 2,0

Indicateur retenu LAeq

Niveau résiduel 55,0

Niveau ambiant 57,0

Relevé météo 

pendant la mesure

T1 U3 : - atténuation forte du niveau sonore

Commentaires

arrêt programmé de 9h00 à 9h30

Calcul du résultat

LAeq ambiant

LAeq résiduel

L50 résiduel

Mesure de bruit de jour au point 

Photo 
6 x 4,5 

Localisation 
5,5 x 6 

80% 

80% 

Paramètres 
60% 

Fichier 20200814_041715_094017

Commentaires SETCR

Détails du type f ichier Campagne FUSION

Début 04:17:15 v endredi 14 août 2020

Fin 09:40:17 v endredi 14 août 2020

Durée élémentaire 1s

Nombre total de périodes 19382

Voie Ty pe Pond. Ty pe de grandeur Unité Min. Max. Min. Max.

355_ZER1 Leq A Pression dB 30 90

355_ZER1 Multispectres 1/3 Oct Leq Lin Pression dB 0 90 6.3Hz 20kHz

Source Code

Résiduel nuit 5

Ambiant nuit 6

Ambiant jour 7

Résiduel jour 8

Non exploité 9

Ty pe d'appareil FUSION (FW 2.47)

N° de série appareil 11297

Ty pe capteur Accredited_40CE

N° de série capteur 233215

Coordonnées 20° 56' 20.40 S

55° 19' 35.50 E

Fuseau horaire (UTC+04:00) Port Louis

355_ZER1    Leq  1s  A   dB SEL dB14/08/2020 08:29:45 56.1 1h00m41 91.8

Ambiant jour Résiduel jour

Source

30

35

40

45

50

55

60

65

70

75

80

85

90

08h30 08h35 08h40 08h45 08h50 08h55 09h00 09h05 09h10 09h15 09h20 09h25 09h30

Fichier 20200814_041715_094017

Lieu 355_ZER1

Ty pe de données Leq

Pondération A

Début 14/08/2020 04:17:15

Fin 14/08/2020 09:40:17

Leq

particulier L90 L50 L10

Source dB dB dB dB

Ambiant jour 57.0 51.3 54.7 59.6

Résiduel jour 55.2 45.9 52.9 58.2

PHPS,  56 bis chemin de la Vigie, LA MONTAGNE 97417 SAINT DENIS, www.phps.fr p12/22



Fiche de mesure acoustique 355_ZER2_N

355 _ZER2

Temps Vent m/s Direction Vent

Dégagé 0 -

Temp.°C Humidité % Surfaces

sèches

dBA

52,5

52,0

0,5

LAeq

52,5

57,0

Mesure de bruit de nuit au point 

Relevé météo 

pendant la mesure

T5 U3 : + renforcement faible du niveau sonore

Commentaires

début d'activité à 6h00

Niveau résiduel

Niveau ambiant

Calcul du résultat

Niveau

LAeq résiduel

L50 résiduel

LAeq-L50

Indicateur retenu

Photo 
6 x 4,5 

Localisation 
5,5 x 6 

80% 

80% 

Paramètres 
60% 

Fichier 20200812_042239_093002

Commentaires SETCR

Détails du type f ichier Campagne FUSION

Début 04:22:39 mercredi 12 août 2020

Fin 09:30:02 mercredi 12 août 2020

Durée élémentaire 1s

Nombre total de périodes 18443

Voie Ty pe Pond. Ty pe de grandeur Unité Min. Max. Min. Max.

355_ZER2 Leq A Pression dB 30 90

355_ZER2 Multispectres 1/3 Oct Leq Lin Pression dB 0 100 6.3Hz 20kHz

Source Code

Résiduel nuit 5

Ambiant nuit 6

Ambiant jour 7

Résiduel jour 8

Non exploité 9

Ty pe d'appareil FUSION (FW 2.46)

N° de série appareil 11239

Ty pe capteur Accredited_40CE

N° de série capteur 233229

Coordonnées 20° 56' 17.41 S

55° 19' 36.83 E

Fuseau horaire (UTC+04:00) Port Louis

355_ZER2    Leq  1s  A   dB SEL dB12/08/2020 05:29:18 55.9 1h31m14 93.2

Résiduel nuit Ambiant nuit

Source

30

35

40

45

50

55

60

65

70

75

80

85

90

05h30 05h40 05h50 06h00 06h10 06h20 06h30 06h40 06h50 07h00

Fichier 20200812_042239_093002

Lieu 355_ZER2

Ty pe de données Leq

Pondération A

Début 12/08/2020 04:22:39

Fin 12/08/2020 09:30:02

Leq

particulier L90 L50 L10

Source dB dB dB dB

Résiduel nuit 52.4 49.6 51.9 53.9

Ambiant nuit 56.9 53.2 55.6 59.0

PHPS,  56 bis chemin de la Vigie, LA MONTAGNE 97417 SAINT DENIS, www.phps.fr p13/22



Fiche de mesure acoustique 355_ZER2_J

355 _ZER2

Temps Vent m/s Direction Vent

Dégagé 0 -

Temp.°C Humidité % Surfaces

sèches

dBA

52,0

50,0

2,0

LAeq

52,0

52,0

Mesure de bruit de jour au point 

Relevé météo 

pendant la mesure

T1 U3 : - atténuation forte du niveau sonore

Commentaires

arrêt programmé de 9h00 à 9h30

Niveau résiduel

Niveau ambiant

Calcul du résultat

Niveau

LAeq résiduel

L50 résiduel

LAeq-L50

Indicateur retenu

Photo 
6 x 4,5 

Localisation 
5,5 x 6 

80% 

80% 

Paramètres 
60% 

Fichier 20200812_042239_093002

Commentaires SETCR

Détails du type f ichier Campagne FUSION

Début 04:22:39 mercredi 12 août 2020

Fin 09:30:02 mercredi 12 août 2020

Durée élémentaire 1s

Nombre total de périodes 18443

Voie Ty pe Pond. Ty pe de grandeur Unité Min. Max. Min. Max.

355_ZER2 Leq A Pression dB 30 90

355_ZER2 Multispectres 1/3 Oct Leq Lin Pression dB 0 100 6.3Hz 20kHz

Source Code

Résiduel nuit 5

Ambiant nuit 6

Ambiant jour 7

Résiduel jour 8

Non exploité 9

Ty pe d'appareil FUSION (FW 2.46)

N° de série appareil 11239

Ty pe capteur Accredited_40CE

N° de série capteur 233229

Coordonnées 20° 56' 17.41 S

55° 19' 36.83 E

Fuseau horaire (UTC+04:00) Port Louis

355_ZER2    Leq  1s  A   dB SEL dB12/08/2020 08:29:51 51.9 1h00m11 87.5

Ambiant jour Résiduel jour

Source

30

35

40

45

50

55

60

65

70

75

80

85

90

08h30 08h35 08h40 08h45 08h50 08h55 09h00 09h05 09h10 09h15 09h20 09h25 09h30

Fichier 20200812_042239_093002

Lieu 355_ZER2

Ty pe de données Leq

Pondération A

Début 12/08/2020 04:22:39

Fin 12/08/2020 09:30:02

Leq

particulier L90 L50 L10

Source dB dB dB dB

Ambiant jour 52.1 48.2 50.4 54.8

Résiduel jour 51.8 47.0 50.0 54.3

PHPS,  56 bis chemin de la Vigie, LA MONTAGNE 97417 SAINT DENIS, www.phps.fr p14/22



Fiche de mesure acoustique 355_ZER3_N

355 _ZER3

Temps Vent m/s Direction Vent

Dégagé 0 -

Temp.°C Humidité % Surfaces

sèches

Niveau dBA

64,5

64,0

60,5

LAeq-L50 3,5

Indicateur retenu LAeq

Niveau résiduel 64,0

Niveau ambiant 64,5

Relevé météo 

pendant la mesure

T5 U3 : + renforcement faible du niveau sonore

Commentaires

début d'activité à 6h00

LAeq ambiant

Calcul du résultat

LAeq résiduel

L50 résiduel

Mesure de bruit de nuit au point 

Photo 
6 x 4,5 

Localisation 
5,5 x 6 

80% 

80% 

Paramètres 
60% 

Fichier 20200814_042447_093005

Commentaires SETCR

Détails du type f ichier Campagne FUSION

Début 04:24:47 v endredi 14 août 2020

Fin 09:30:05 v endredi 14 août 2020

Durée élémentaire 1s

Nombre total de périodes 18318

Voie Ty pe Pond. Ty pe de grandeur Unité Min. Max. Min. Max.

355_ZER3 Leq A Pression dB 40 100

355_ZER3 Multispectres 1/3 Oct Leq Lin Pression dB 0 100 6.3Hz 20kHz

Source Code

Résiduel nuit 5

Ambiant nuit 6

Ambiant jour 7

Résiduel jour 8

Non exploité 9

Ty pe d'appareil FUSION (FW 2.46)

N° de série appareil 11239

Ty pe capteur Accredited_40CE

N° de série capteur 233229

Coordonnées 20° 56' 23.73 S

55° 19' 44.82 E

Fuseau horaire (UTC+04:00) Port Louis

355_ZER3    Leq  1s  A   dB SEL dB14/08/2020 05:29:12 64.3 1h30m59 101.6

Résiduel nuit Ambiant nuit

Source

40

45

50

55

60

65

70

75

80

85

90

95

100

05h30 05h40 05h50 06h00 06h10 06h20 06h30 06h40 06h50 07h00

Fichier 20200814_042447_093005

Lieu 355_ZER3

Ty pe de données Leq

Pondération A

Début 14/08/2020 04:24:47

Fin 14/08/2020 09:30:05

Leq

particulier L90 L50 L10

Source dB dB dB dB

Résiduel nuit 63.9 56.8 60.6 65.3

Ambiant nuit 64.5 59.6 62.4 66.8

PHPS,  56 bis chemin de la Vigie, LA MONTAGNE 97417 SAINT DENIS, www.phps.fr p15/22



Fiche de mesure acoustique 355_ZER3_J

355 _ZER3

Temps Vent m/s Direction Vent

Dégagé 0 -

Temp.°C Humidité % Surfaces

sèches

dBA

64,5

64,5

61,0

3,5

LAeq

64,5

64,5

Mesure de bruit de jour au point 

Relevé météo 

pendant la mesure

T1 U3 : - atténuation forte du niveau sonore

Commentaires

arrêt programmé de 9h à 9h30

Niveau résiduel

Niveau ambiant

Calcul du résultat

LAeq ambiant

Niveau

LAeq résiduel

L50 résiduel

LAeq-L50

Indicateur retenu

Photo 
6 x 4,5 

Localisation 
5,5 x 6 

80% 

80% 

Paramètres 
60% 

Fichier 20200814_042447_093005

Commentaires SETCR

Détails du type f ichier Campagne FUSION

Début 04:24:47 v endredi 14 août 2020

Fin 09:30:05 v endredi 14 août 2020

Durée élémentaire 1s

Nombre total de périodes 18318

Voie Ty pe Pond. Ty pe de grandeur Unité Min. Max. Min. Max.

355_ZER3 Leq A Pression dB 40 100

355_ZER3 Multispectres 1/3 Oct Leq Lin Pression dB 0 100 6.3Hz 20kHz

Source Code

Résiduel nuit 5

Ambiant nuit 6

Ambiant jour 7

Résiduel jour 8

Non exploité 9

Ty pe d'appareil FUSION (FW 2.46)

N° de série appareil 11239

Ty pe capteur Accredited_40CE

N° de série capteur 233229

Coordonnées 20° 56' 23.73 S

55° 19' 44.82 E

Fuseau horaire (UTC+04:00) Port Louis

355_ZER3    Leq  1s  A   dB SEL dB14/08/2020 08:29:54 64.4 1h00m11 100.0

Ambiant jour Résiduel jour

Source

40

45

50

55

60

65

70

75

80

85

90

95

100

08h30 08h35 08h40 08h45 08h50 08h55 09h00 09h05 09h10 09h15 09h20 09h25 09h30

Fichier 20200814_042447_093005

Lieu 355_ZER3

Ty pe de données Leq

Pondération A

Début 14/08/2020 04:24:47

Fin 14/08/2020 09:30:05

Leq

particulier L90 L50 L10

Source dB dB dB dB

Ambiant jour 64.5 58.4 61.4 67.6

Résiduel jour 64.4 57.3 60.8 67.5

PHPS,  56 bis chemin de la Vigie, LA MONTAGNE 97417 SAINT DENIS, www.phps.fr p16/22



Fiche de mesure acoustique 355_ZER1_N bis

355 _ZER1

Temps Vent m/s Direction Vent

Nuageux 0 -

Temp.°C Humidité % Surfaces

sèches

Niveau dBA

53,5

55,5

52,5

LAeq-L50 3,0

Indicateur retenu LAeq

Niveau résiduel 55,5

Niveau ambiant 53,5

Mesure de bruit de nuit (bis) au point 

Relevé météo 

pendant la mesure

T3 U3 : Z effets négligeables

Commentaires

voir détail page suivante

Calcul du résultat

LAeq ambiant

LAeq résiduel

L50 résiduel

Photo 
6 x 4,5 

Localisation 
5,5 x 6 

80% 

80% 

Paramètres 
60% 

Fichier 20201013_045422_065959

Commentaires SETCR

Détails du type f ichier Campagne FUSION

Début 04:54:22 mardi 13 octobre 2020

Fin 06:59:59 mardi 13 octobre 2020

Durée élémentaire 1s

Nombre total de périodes 7537

Voie Ty pe Pond. Ty pe de grandeur Unité Min. Max. Min. Max.

355_ZER1 Leq A Pression dB 40 80

355_ZER1 Multispectres 1/3 Oct Leq Lin Pression dB 0 90 6.3Hz 20kHz

Source Code

Ambiant nuit 5

Résiduel nuit 6

Non exploité 9

Ty pe d'appareil FUSION (FW 2.49)

N° de série appareil 11296

Ty pe capteur Accredited_40CE

N° de série capteur 233175

Coordonnées 20° 56' 20.45 S

55° 19' 35.49 E

Fuseau horaire (UTC+04:00) Port Louis

355_ZER1    Leq  1s  A   dB SEL dB13/10/2020 05:59:48 54.5 1h00m11 90.1

Ambiant nuit Résiduel nuit

Source

40

45

50

55

60

65

70

75

80

06h00 06h05 06h10 06h15 06h20 06h25 06h30 06h35 06h40 06h45 06h50 06h55

Fichier 20201013_045422_065959

Lieu 355_ZER1

Ty pe de données Leq

Pondération A

Début 13/10/2020 04:54:22

Fin 13/10/2020 06:59:59

Leq

particulier L90 L50 L10

Source dB dB dB dB

Ambiant nuit 53.7 46.5 48.5 54.4

Résiduel nuit 55.3 48.4 52.4 57.9
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Fiche de mesure acoustique 355_ZER1_N bis

heure

04:46

05:20

05:54

06:00

06:02

06:03

06:06

06:11

06:12

06:14

06:19

06:20

06:21

06:27

06:32

06:39

06:42

06:44

06:49

07:00

évènement observé

début de mesure, coqs, RN au loin, oiseaux

RELEVE D'EVENEMENTS

stationnement de la chargeuse en bout de parking moteur allumé

lever du jour, nuageux, pas de vent

activité du voisin TERALTA (camions qui bennent) puis arrêt

démarrage chargeuse SETCR sur le parking

elle descend dans la carrière et charge un camion

début de mesure du bruit ambiant

sortie du camion

la chargeuse émet des bips de recul, charge un autre camion

sortie du camion

la chargeuse remonte sur le parking et charge du 0/4

activité de la pelle SCPR

la chargeuse redescend dans la carrière, stationnement moteur en route

chargement de camions chez SCPR et TERALTA

camion qui grince chez SCPR, aboiements

la chargeuse se remet en route et se dirige vers le fond du site

la chargeuse râcle le sol avec son godet

arrivée d'un nouveau camion, bips de recul

la chargeuse charge le camion, bips de recul

départ du camion

arrivée d'un nouveau camion

ce camion benne des andains à proximité du point de mesure

départ du camion

TERALTA : lâcher de galets dans une benne (bruyant)

la chargeuse vient manipuler les andains, activité très bruyante, interrompue par le

chef de site à ma demande

l'activité de chargement des camions SCPR s'intensifie

activité SETCR à l'arrêt

début de mesure du bruit résiduel

activités de TERALTA et SCPR bruyantes : chargement de camions en agrégats
06:30

Stock VINCI NRL : mise en route de 3 pelles et d'un BRH

Nette augmentation du niveau sonore

Fin de mesure du bruit résiduel

05:58

06:01

06:07

06:13

06:17

06:23

06:52

de gros diamètre à la pelle

aboiements

aboiements

aboiements

TERALTA : lâcher de galets dans une benne (bruyant)
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Fiche de mesure acoustique 355_ZER2_N bis

355 _ZER2

Temps Vent m/s Direction Vent

Dégagé 0 -

Temp.°C Humidité % Surfaces

sèches

Niveau dBA

53,5

52,0

50,5

LAeq-L50 1,5

Indicateur retenu LAeq

Niveau résiduel 52,0

Niveau ambiant 53,5

Mesure de bruit de nuit (bis) au point 

Relevé météo 

pendant la mesure

T5 U3 : + renforcement faible du niveau sonore

Commentaires

voir détail page suivante

Calcul du résultat

LAeq ambiant

LAeq résiduel

L50 résiduel

Photo 
6 x 4,5 

Localisation 
5,5 x 6 

80% 

80% 

Paramètres 
60% 

Fichier 20201015_051142_070034

Commentaires SETCR

Détails du type f ichier Campagne FUSION

Début 05:11:42 jeudi 15 octobre 2020

Fin 07:00:34 jeudi 15 octobre 2020

Durée élémentaire 1s

Nombre total de périodes 6532

Voie Ty pe Pond. Ty pe de grandeur Unité Min. Max. Min. Max.

355_ZER2 Leq A Pression dB 40 80

355_ZER2 Multispectres 1/3 Oct Leq Lin Pression dB 0 90 6.3Hz 20kHz

Source Code

Ambiant nuit 5

Résiduel nuit 6

Non exploité 9

Ty pe d'appareil FUSION (FW 2.49)

N° de série appareil 11296

Ty pe capteur Accredited_40CE

N° de série capteur 233175

Coordonnées 20° 56' 17.46 S

55° 19' 36.85 E

Fuseau horaire (UTC+04:00) Port Louis

355_ZER2    Leq  1s  A   dB SEL dB15/10/2020 05:58:30 52.7 1h02m04 88.1

Ambiant nuit Résiduel nuit Non exploité

Source

40

45

50

55

60

65

70

75

80

06h00 06h10 06h20 06h30 06h40 06h50 07h00

Fichier 20201015_051142_070034

Lieu 355_ZER2

Ty pe de données Leq

Pondération A

Début 15/10/2020 05:11:42

Fin 15/10/2020 07:00:34

Leq

particulier L90 L50 L10

Source dB dB dB dB

Ambiant nuit 53.5 49.6 51.8 55.5

Résiduel nuit 52.0 47.5 50.6 54.5
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Fiche de mesure acoustique 355_ZER2_N bis

heure

05:20

05:31

05:48

06:02

06:06

06:09

06:16

06:20

06:24

06:27

06:29

06:30

06:36

06:43

06:42

07:00 Fin de mesure du bruit résiduel

05:10

Véhicule en stationnement

Fin de mesure du bruit ambiant, début de mesure du bruit résiduel

Véhicule en stationnement

Bips de recul (faibles)

Passage moto

Passage d'un camion

Bips de recul (faibles)

Discussions

Stationnement véhicule, radio très forte, fin 6h26, retiré des mesures

Bips de recul (forts)

Début de circulation sur voie desserte ZI

06:00
Début de la mesure du bruit ambiant

Bips de recul (faibles)

Intensification du trafic sur la voie de desserte de la ZI

Passage d'un camion

Démarrage mesure

Lever du jour, pas de nuages, pas de vent

Coqs, oiseaux, circulation RN au loin

Stationnement véhicule, moteur en marche, fin 5h21

Activité camion voirie

évènement observé

RELEVE D'EVENEMENTS
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Tonalités marquées LP1_A

Recherche de tonalités marquées au point LP1 ambiant

Présence d'une tonalité marquée à 1250 Hz et de légers dépassements à 4000 Hz et 5000 Hz

dans le bruit ambiant.

Fichier 20200812_041101_094055

Début 12/08/2020 04:11:01

Fin 12/08/2020 09:40:55

Source Ambiant jour

Tonalité Tonalité Tonalité

Niv eau marquée D1 marquée D2 permise

Lieu dB dB dB dB

355_LP1 [ 1/3 Oct 6.3Hz ] 48.3 -1.2

355_LP1 [ 1/3 Oct 8Hz ] 49.0 -11.2

355_LP1 [ 1/3 Oct 10Hz ] 49.9 1.3 -21.7

355_LP1 [ 1/3 Oct 12.5Hz ] 63.0 13.5 -8.6

355_LP1 [ 1/3 Oct 16Hz ] 74.3 14.1 13.5

355_LP1 [ 1/3 Oct 20Hz ] 61.7 -9.9 0.2

355_LP1 [ 1/3 Oct 25Hz ] 59.5 -12.1 -3.3

355_LP1 [ 1/3 Oct 31.5Hz ] 62.8 2.0 -1.2

355_LP1 [ 1/3 Oct 40Hz ] 62.9 1.4 -3.4

355_LP1 [ 1/3 Oct 50Hz ] 65.0 2.2 -1.9

355_LP1 [ 1/3 Oct 63Hz ] 67.3 3.3 2.0 10.0

355_LP1 [ 1/3 Oct 80Hz ] 66.4 0.1 4.7 10.0

355_LP1 [ 1/3 Oct 100Hz ] 63.7 -3.2 3.9 10.0

355_LP1 [ 1/3 Oct 125Hz ] 58.1 -7.2 -1.5 10.0

355_LP1 [ 1/3 Oct 160Hz ] 61.1 -0.6 4.1 10.0

355_LP1 [ 1/3 Oct 200Hz ] 57.3 -2.5 0.2 10.0

355_LP1 [ 1/3 Oct 250Hz ] 56.5 -3.1 0.2 10.0

355_LP1 [ 1/3 Oct 315Hz ] 57.6 0.6 3.8 10.0

355_LP1 [ 1/3 Oct 400Hz ] 54.6 -2.5 1.7 5.0

355_LP1 [ 1/3 Oct 500Hz ] 52.8 -3.5 -0.3 5.0

355_LP1 [ 1/3 Oct 630Hz ] 53.1 -0.7 0.3 5.0

355_LP1 [ 1/3 Oct 800Hz ] 53.2 0.3 -3.9 5.0

355_LP1 [ 1/3 Oct 1kHz ] 52.5 -0.6 -4.5 5.0

355_LP1 [ 1/3 Oct 1.25kHz ] 59.3 6.5 8.0 5.0

355_LP1 [ 1/3 Oct 1.6kHz ] 52.0 -5.1 2.3 5.0

355_LP1 [ 1/3 Oct 2kHz ] 50.4 -6.6 1.9 5.0

355_LP1 [ 1/3 Oct 2.5kHz ] 48.8 -2.5 1.7 5.0

355_LP1 [ 1/3 Oct 3.15kHz ] 48.2 -1.5 4.1 5.0

355_LP1 [ 1/3 Oct 4kHz ] 45.7 -2.8 5.7 5.0

355_LP1 [ 1/3 Oct 5kHz ] 41.4 -5.7 5.1 5.0

355_LP1 [ 1/3 Oct 6.3kHz ] 37.9 -6.2 5.9

355_LP1 [ 1/3 Oct 8kHz ] 33.7 -6.3 6.3

355_LP1 [ 1/3 Oct 10kHz ] 29.1 -7.2 6.6

355_LP1 [ 1/3 Oct 12.5kHz ] 24.6 -7.4 8.5

355_LP1 [ 1/3 Oct 16kHz ] 18.0 -9.4

355_LP1 [ 1/3 Oct 20kHz ] 12.4 -10.1
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Tonalités marquées LP1_R

Recherche de tonalités marquées au point LP1 résiduel

La tonalité marquée à 1250 Hz n'est pas présente dans le bruit résiduel.

Fichier 20200812_041101_094055

Début 12/08/2020 04:11:01

Fin 12/08/2020 09:40:55

Source Résiduel jour

Tonalité Tonalité Tonalité

Niv eau marquée D1 marquée D2 permise

Lieu dB dB dB dB

355_LP1 [ 1/3 Oct 6.3Hz ] 50.2 -0.2

355_LP1 [ 1/3 Oct 8Hz ] 50.3 -3.8

355_LP1 [ 1/3 Oct 10Hz ] 50.5 0.3 -8.5

355_LP1 [ 1/3 Oct 12.5Hz ] 56.1 5.7 -2.5

355_LP1 [ 1/3 Oct 16Hz ] 60.8 6.7 5.8

355_LP1 [ 1/3 Oct 20Hz ] 54.2 -4.8 -2.5

355_LP1 [ 1/3 Oct 25Hz ] 55.7 -2.9 -1.5

355_LP1 [ 1/3 Oct 31.5Hz ] 57.5 2.5 -0.2

355_LP1 [ 1/3 Oct 40Hz ] 57.0 0.3 -2.7

355_LP1 [ 1/3 Oct 50Hz ] 58.3 1.1 -2.0

355_LP1 [ 1/3 Oct 63Hz ] 60.7 3.0 2.3 10.0

355_LP1 [ 1/3 Oct 80Hz ] 59.9 0.2 5.4 10.0

355_LP1 [ 1/3 Oct 100Hz ] 56.3 -4.0 4.7 10.0

355_LP1 [ 1/3 Oct 125Hz ] 51.3 -7.1 0.4 10.0

355_LP1 [ 1/3 Oct 160Hz ] 51.8 -2.7 2.9 10.0

355_LP1 [ 1/3 Oct 200Hz ] 49.7 -1.9 1.2 10.0

355_LP1 [ 1/3 Oct 250Hz ] 47.9 -3.0 0.1 10.0

355_LP1 [ 1/3 Oct 315Hz ] 49.0 0.1 3.4 10.0

355_LP1 [ 1/3 Oct 400Hz ] 46.1 -2.4 1.0 5.0

355_LP1 [ 1/3 Oct 500Hz ] 45.1 -2.7 -0.3 5.0

355_LP1 [ 1/3 Oct 630Hz ] 45.1 -0.5 -0.5 5.0

355_LP1 [ 1/3 Oct 800Hz ] 45.6 0.5 -0.7 5.0

355_LP1 [ 1/3 Oct 1kHz ] 45.6 0.2 -0.7 5.0

355_LP1 [ 1/3 Oct 1.25kHz ] 46.9 1.3 3.1 5.0

355_LP1 [ 1/3 Oct 1.6kHz ] 45.5 -0.8 5.2 5.0

355_LP1 [ 1/3 Oct 2kHz ] 40.9 -5.4 2.1 5.0

355_LP1 [ 1/3 Oct 2.5kHz ] 39.7 -4.1 3.0 5.0

355_LP1 [ 1/3 Oct 3.15kHz ] 37.6 -2.7 3.1 5.0

355_LP1 [ 1/3 Oct 4kHz ] 35.6 -3.2 3.8 5.0

355_LP1 [ 1/3 Oct 5kHz ] 33.0 -3.7 4.0 5.0

355_LP1 [ 1/3 Oct 6.3kHz ] 30.1 -4.4 3.7

355_LP1 [ 1/3 Oct 8kHz ] 27.5 -4.3 3.6

355_LP1 [ 1/3 Oct 10kHz ] 25.1 -3.9 4.5

355_LP1 [ 1/3 Oct 12.5kHz ] 22.4 -4.0 6.4

355_LP1 [ 1/3 Oct 16kHz ] 17.6 -6.3

355_LP1 [ 1/3 Oct 20kHz ] 13.4 -7.2
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                                                                                                     ANNEXE 2 - Pièce 8 

 

 

 

 

 

Palette végétale du PLU de la commune du Port et liste 
DAUPI zone 1 Savane 

 
  





Nom scientifique Famille Nom vernaculaire principal Espèce DAUPI

Abutilon exstipulare (Cav.) G. Don Malvaceae Mauve 1

Asparagus umbellulatus Bresler Asparagaceae Asperge sauvage 1

Cassine orientalis (Jacq.) Kuntze Celastraceae Bois rouge 1

Centella asiatica (L.) Urb. Apiaceae Cochléaria du pays 1

Dombeya acutangula Cav. Malvaceae Mahot tantan 1

Doratoxylon apetalum (Poir.) Radlk. var. apetalum Sapindaceae Bois de gaulette 1

Fernelia buxifolia Lam. Rubiaceae Bois de buis 1

Ficus reflexa Thunb. Moraceae Ti l'affouche 1

Latania lontaroides (Gaertn.) H.E. Moore Arecaceae Latanier rouge 1

Olea europaea L. subsp. cuspidata (Wall. & G.Don) Cif. Oleaceae Bois d'olive noir 1

Pavonia calycina (Cav.) Ulbr. Malvaceae Pavonia calycina 1

Plumbago zeylanica L. Plumbaginaceae Pervenche à fleurs blanches 1

Portulaca oleracea L. Portulacaceae Pourpier rouge 1

Scutia myrtina (Burm. f.) Kurz Rhamnaceae Bois de sinte 1

Tephrosia purpurea (L.) Pers. subsp. purpurea Fabaceae Lentille marron 1



Zones daupi

Zone 1: Savane,Zone 2: Forêt semi sèche,L1 : Falaise sèche et basse de la cote sous le vent

Zone 1: Savane,Zone 2: Forêt semi sèche,Zone 8: Végétation des fonds de cirques

Zone 1: Savane,Zone 2: Forêt semi sèche,Zone 5: Forêt humide de moyenne altitude sous le vent,Zone 8: Végétation des fonds de cirques

Zone 1: Savane,Zone 4: Forêt humide de moyenne altitude au vent,Zone 6: Forêt humide de montagne au vent,Zone 3: Forêt humide de basse altitude,Zone 0: Enclos,Zone 9: Forêt de Tamarins,L2 : Falaise humide et basse de la cote au vent,L3 : Plage de galets de la cote au vent,Zone 12: Végétation marécageuse (Etangs),Zone 2: Forêt semi sèche,Zone 5: Forêt humide de moyenne altitude sous le vent,Zone 8: Végétation des fonds de cirques,Zone 7: Forêt humide de montagne sous le vent,Zone 10: Végétation d'altitude,Zone 11: Fourrés à Pimpins,L0 : Artificialisation,L1 : Falaise sèche et basse de la cote sous le vent,L4 : Plage de galets de la cote sous le vent

Zone 1: Savane,Zone 2: Forêt semi sèche,Zone 5: Forêt humide de moyenne altitude sous le vent,Zone 8: Végétation des fonds de cirques,L1 : Falaise sèche et basse de la cote sous le vent

Zone 1: Savane,Zone 4: Forêt humide de moyenne altitude au vent,Zone 6: Forêt humide de montagne au vent,Zone 3: Forêt humide de basse altitude,Zone 0: Enclos,Zone 9: Forêt de Tamarins,L2 : Falaise humide et basse de la cote au vent,Zone 2: Forêt semi sèche,Zone 5: Forêt humide de moyenne altitude sous le vent,Zone 8: Végétation des fonds de cirques,Zone 7: Forêt humide de montagne sous le vent,Zone 10: Végétation d'altitude

Zone 1: Savane,Zone 3: Forêt humide de basse altitude,Zone 2: Forêt semi sèche

Zone 1: Savane,Zone 3: Forêt humide de basse altitude,L2 : Falaise humide et basse de la cote au vent,Zone 2: Forêt semi sèche,Zone 8: Végétation des fonds de cirques

Zone 1: Savane,L2 : Falaise humide et basse de la cote au vent,Zone 2: Forêt semi sèche,L1 : Falaise sèche et basse de la cote sous le vent,L5 : Plage de sable basaltique,L6 : Plage de sable corallien

Zone 1: Savane,Zone 2: Forêt semi sèche,Zone 8: Végétation des fonds de cirques

Zone 1: Savane,Zone 2: Forêt semi sèche

Zone 1: Savane,Zone 2: Forêt semi sèche

Zone 1: Savane,L2 : Falaise humide et basse de la cote au vent,L3 : Plage de galets de la cote au vent,Zone 2: Forêt semi sèche,L0 : Artificialisation,L1 : Falaise sèche et basse de la cote sous le vent,L4 : Plage de galets de la cote sous le vent,L5 : Plage de sable basaltique,L6 : Plage de sable corallien

Zone 1: Savane,Zone 2: Forêt semi sèche,Zone 5: Forêt humide de moyenne altitude sous le vent,Zone 8: Végétation des fonds de cirques

Zone 1: Savane,L3 : Plage de galets de la cote au vent,L1 : Falaise sèche et basse de la cote sous le vent,L4 : Plage de galets de la cote sous le vent,L5 : Plage de sable basaltique,L6 : Plage de sable corallien



Type biologique Sols Rusticité

{arbrisseau} {sableux,sablo-argileux,sablo-limoneux} {sécheresse,"sols pauvres","plein soleil"}

{herbacée} {rocailleux} {sécheresse,"plein soleil"}

{arbre} {perméable} {sécheresse,"résiste au froid"}

{herbacée} {humide} {"tolérance au sel","résiste au froid","tolérance à l'ombre","plein soleil"}

{arbuste} {rocheux,pauvre} {sécheresse,"plein soleil"}

{arbre,arbuste} {indifférent} {sécheresse,"résiste au froid","tolérance à l'ombre"}

{arbuste,arbre} {rocheux,perméable} {sécheresse,insolation}

{arbre} {rocheux,pauvre} {sécheresse}

{palmier} {perméable,riche,frais} {sécheresse,"plein soleil"}

{arbre,arbuste} {rocheux,perméable} {sécheresse,"plein soleil"}

{herbacée} {indifférent} {sécheresse,"plein soleil"}

{arbrisseau} {perméable,limono-argileux,argilo-sableux} {sécheresse}

{herbacée} {calcaire,sableux,rocheux,basaltique} {sécheresse,insolation,"sols salés","sols sablonneux","sols pauvres"}

{arbrisseau,arbuste} {indifférent} {sécheresse,"plein soleil","résiste au froid"}

{herbacée} {graveleux,rocheux,sabloneux,limoneux} {"tolérance au sel",sécheresse}
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Note technique sur la végétalisation des talus et 
risbermes lors de la remise en état 

(Cabinet Philippe CRETIN, 2022) 
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Notice technique relative à la remise en état et à la végétalisation des talus

 

 
01.       LE CONTEXTE DE L’ETUDE : 

 
     La présente étude concerne les principes d’aménagements paysagers, de végétalisation des talus et des 
abords de la carrière dite « des buttes du Port », dans le cadre des travaux de remise en état. 
 Cette carrière de matériaux alluvionnaires est en exploitation depuis 2010 par la Société SETCR, cette 
installation classée pour la protection de l’environnement (ICPE) qui comprend également une installation 
mobile de traitement de matériaux et une station de transit possédait, par arrêté préfectoral, une 
autorisation d’exploiter (incluant la remise en état des terrains) jusqu’au 31/12/2020. 
 Afin d’optimiser le gisement, de permettre une remise en état plus cohérente, de faciliter la mise en place 
des futurs aménagements prévus sur la Zone Arrière Portuaire (ZAP) du Port-Est et de régulariser la situation 
de l’installation, une demande d’autorisation est en cours d’instruction pour un surcreusement sur environ 
4 à 6m de profondeur.  
 En effet, bien que l’exploitation de ces matériaux supplémentaires soit présentée comme étant la continuité 
de la carrière existante, il peut être considéré que le projet est indépendant. 
 La durée d’autorisation serait donc ainsi prolongée jusqu’au 31 août 2023. 
 Le volume de matériaux supplémentaires serait ainsi de 92 600 m3. 
 
 Le principe général de la remise en état ne sera pas modifié, le but étant de rendre les terrains aptes à 
accueillir les futures activités en lien avec la Zone Arrière Portuaire du Port-Est. 
 Initialement dans le cadre des travaux de remise en état, il avait été envisagé de recouvrir la surface des 
talus d’une couche de terre végétale de 50 cm avec ensuite un ensemencement à base d’Hétéropogon 
contortus pour permettre de stabiliser les sols et de lutter contre l’érosion. 
 Dans la mesure ou un procédé d’ensemencement par hydroseeding est envisagé, cette épaisseur de terre 
semble inadaptée. 
 Par ailleurs les risbermes et le haut des talus côté RN1 et en limite Est de la parcelle devaient être végétalisés 
à partir de plantation d’arbres, de palmiers et d’arbustes issus de la palette végétale du PLU du Port. 
  
 La présente note a donc pour objectif de proposer de manière plus détaillée, des principes de 
végétalisation adaptés aux conditions climatiques du site et au contexte de l’opération. 
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Notice technique relative à la remise en état et à la végétalisation des talus

 

02.     L’ANALYSE SUCCINCTE DU SITE ET DE SON ENVIRONNEMENT : 
 

 
                      02.1         LA LOCALISATION DE LA CARRIERE ACTUELLE : 
 
     La carrière est implantée sur la Commune du PORT en bordure de la limite séparant la commune de LA 
POSSESSION et celle du PORT. Elle jouxte la zone artisanale Ravine à Marquet, et plus précisément au lieu-
dit « les buttes du Port ». 
 Elle est relativement enclavée, en limite de la zone d’urbanisation de La POSSESSION, et en interface entre 
les terrains de la zone portuaire (Grand Port Maritime de la Réunion) et la zone artisanale. 
 Les parcelles concernées forment un triangle étiré du Nord-Ouest au Sud-Ouest.  
 La carrière est bordée au Sud par la RN1, à l’Ouest par une piste d’accès à la Zone Arrière Portuaire (ZAP) et 
par les carrières des sociétés TGBR et SCPR, à l’Est par des espaces en friches et quelques habitations sans 
titre de propriété qui bordent la rue Patrice Lumumba (en face de la zone artisanale) ainsi qu’un vaste parking 
d’une concession automobile implantée en bordure de la RN1. 
 Au Nord, la pointe du terrain jouxte le cimetière de LA POSSESSION qui est situé à l’extrémité de la zone 
artisanale (côté mer) dans l’axe de la rue Patrice Lumumba. 
 
 La photographie aérienne ci-dessous illustre l’enclavement de la carrière mais également son rattachement 
visuel à l’ensemble de la zone arrière du Port Est dont une majeure partie des surfaces font actuellement 
l’objet d’importantes activités d’extraction. 
 
  

 
Vue aérienne du site 
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                      02.2         LA CARRIERE INTRA MUROS : 
 
     Actuellement le périmètre global de la carrière (périmètre classé) représente une surface d’un peu 
moins de 5 ha, avec environ 3 ha pour le périmètre d’extraction. 
   Sur place, la perception du site est une image classique de zone d’extraction de matériaux alluvionnaires 
avec une zone encaissée, en partie ouverte vers l’Ouest et des talus périphériques plus ou moins hauts.  
 On peut observer une installation mobile de traitement des matériaux en fond de la zone d’activité. 
 A l’entrée du site une balance pour le pesage des véhicules a été implantée ainsi qu’un local-bureau type 
algéco et un parking pour les véhicules légers. 
 Les talus les plus importants sont actuellement localisés sur les façades Sud et Est de la zone d’extraction, 
terrassés avec une pente d’environ 3 pour 2 (soit 33°). Ils présentent des surfaces d’alluvions stabilisés 
d’environ 0/100 et une végétation herbacée spontanée a commencé à coloniser ces surfaces stériles. 

 
                      02.3         LES ABORDS DE LA CARRIERE : 
      
     L’environnement de la carrière est actuellement de type industriel, il est constitué essentiellement de 
zones en activité d’extraction sur les espaces de la ZAP, et sur les façades Est et Nord, de friches et 
d’installations artisanales. 
 A noter que le site actuel de la zone d’exploitation de la Société SETCR est positionné à une altitude 
légèrement plus haute que les fonds de carrières avoisinantes (environ 5,00m minimum). 
 Il n’y a quasiment aucune visibilité du site depuis les quartiers environnants, ni depuis la RN1, les seules 
perceptions possibles sont éloignées, depuis les hauts de La Possession (cf. Etude d’Impact). 
 A noter que quelques habitations sans droits ni titres sont implantées à proximité immédiate de la zone 
d’extraction (côté Nord-Est), mais les secteurs d’urbanisation les plus proches sont les quartiers situés au 
Sud-Est (au-delà de la ravine Balthazar) et au Nord-Est (cœur de ville de La Possession). 
 A noter la présence le long de la RN1, d’un merlon végétalisé (bosquets d’espèces spontanées typiques de 
la zone du Port), plus ou moins dense qui masque en totalité la perception du site depuis la 4 voies.  
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L’accès sur la zone d’extraction depuis l’entrée du site de la carrière (rue Patrice Lumumba) 
 
 
 
 

             
Les installations mobiles en fond de zone d’extraction et les talus périphériques (côté Nord-Est) 
 
 
 
 

           
Les zones de stockage de matériaux en fond de parcelle 
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03.     LES PRINCIPES DE REMISE EN ETAT DE LA CARRIERE : 
 
     Le principe général de la remise en état prévue actuellement ne sera pas modifié dans le cadre du projet 
de surcreusement. L’objectif étant à terme de pouvoir rendre ces terrains aptes à accueillir les futures 
activités qui seront appelées à s’implanter sur la Zone Arrière Portuaire du Port-Est. 
 
 Le réaménagement consistera donc : 

- Au nettoyage de la plateforme et à l’évacuation des équipements connexes, 
- Au profilage des talus suivant une pente de 2V/3H entrecoupée d’une risberme de 5 mètres de 

largeur pour les talus supérieurs à 8 mètres de hauteur, 
- A la mise en place d’une couche de terre végétale sur les talus et les risbermes, suivi d’un 

ensemencement, 
- La plantation d’arbres et d’arbustes en tête de talus ainsi que sur la risberme, 
- Le maintien d’un fossé de récupération des eaux pluviales de ruissellement en tête des talus Sud, 

Est et Nord, avec un exutoire dans un bassin de décantation/infiltration. 
  
 Il est donc prévu que les talus soient enherbés dès la phase de surcreusement et que les risbermes (largeur 
5 m) ainsi que les espaces constituant une bande de 10 m de largeur côté Nord et Est soient ensuite 
végétalisés avec la mise en place d’arbres et d’arbustes endémiques ou indigènes adaptés aux conditions 
climatiques et pédologiques du site. 
 
 Au Nord de la parcelle, la distance entre les pieds de talus sera relativement faible, une plateforme sera donc 
constituée à mi-hauteur et connectée avec la risberme, par l’apport en remblais de matériaux du site. Cette 
plateforme ne sera pas végétalisée afin de pouvoir être aménagée ultérieurement. 
 L’altitude de cette plateforme est en cohérence avec le projet de voirie de desserte de la ZAP du Grand Port 
Maritime de La Réunion à cet endroit avec une connexion aux rues Jesse OWENS et Patrice LUMUMBA. Dans 
l’attente des travaux, la rampe d’accès à la carrière (dans le gisement alluvionnaire) de 10 mètres de largeur 
sera maintenue après remise en état des terrains. Elle pourra être supprimée lors des travaux 
d’aménagement de la ZAP et être réaménagée avec la mise en place de la risberme (et sa végétalisation). 
 
 En périphérie de la zone exploitée et au sommet des talus, une bande de 10 m doit être préservée. Côté 
Sud et Est cette bande doit faire l’objet d’une végétalisation adaptée à partir de végétaux issus de la palette 
végétale figurant au PLU de la Commune du PORT. 
 
 Ces principes de remise en état permettront de respecter les prescriptions des OAP n°3 et 4 de la Commune 
du PORT en matérialisant un écran végétal entre la RN1 et la future ZAP, ainsi qu’entre la ZAP et les zones à 
urbaniser, facilitant ainsi son insertion dans le paysage. 
 Par ailleurs le Grand Port Maritime envisage de positionner le nouveau sentier littoral en périphérie de la 
ZAP, il pourrait donc être implanté en tête de talus ou sur la risberme (largeur nécessaire : environ 2 m). 
 
 A noter qu’il est prévu que les plantations ainsi réalisées soient entretenues durant une période de 1 année 
après la date de récolement de la remise en état du site, avec un suivi et un arrosage adapté (par camion-
citerne ou par goutte à goutte). 
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04.     LES PRESCRIPTIONS TECHNIQUES POUR LA REMISE EN ETAT ET LA VEGETALISATION : 
 
04.1 LA VEGETALISATION DES TALUS (LA TECHNIQUE DE L’HYDROSEEDING) : 

 
     Pour la végétalisation des talus de la carrière, la solution la mieux adaptée au contexte du projet (pour 
lutter contre l’érosion et stabiliser les sols, tout en offrant un résultat visuel satisfaisant permettant une 
bonne intégration paysagère des espaces concernés), est un semis par hydro-ensemencement. 
 
 Il existe plusieurs techniques d’ensemencement d’un sol par projection hydraulique d’un mélange de 
semences adaptées : l’hydroseeding (semis hydraulique), l’hydromulching (avec incorporation d’une matière 
fibreuse de type mulch, notamment pour des sols stériles ou à très fortes pentes...), l’hydrosprigging (ou 
hydro-bouturage)... 
 
 Dans le cas présent, l’hydroseeding, pratiqué régulièrement à La Réunion depuis une vingtaine d’années 
apparait comme la solution optimum. 
 
 La mise en place d’une strate herbacée constitue en effet l’un des moyens les plus efficaces pour lutter 
contre l’érosion, le ravinement et le lessivage des sols, elle ralentit les écoulements superficiels et favorise 
leur infiltration. 
 Mais loin d’être un simple procédé de verdissement, les modalités d’ensemencement par hydroseeding d’un 
sol décapé doivent faire l’objet d’une réflexion approfondie comprenant notamment l’analyse du substrat 
en place, l’analyse de la terre végétale éventuellement apportée en surface, le choix du mélange de graines, 
les principes d’arrosage éventuels (selon la période de réalisation) et le choix des surfaces à ensemencer.  
 
 L’hydroseeding peut être réalisé sur des sols totalement décapés ou sur des remblais inertes, c’est à dire 
sans apport d’un substrat type terre végétale, toutefois dans ces conditions on préférera plutôt 
l’hydromulching qui présente l’avantage d’apporter en même temps, un mélange de graine et un substrat 
sous forme de mulch qui constitue un milieu favorable à la germination et à l’implantation rapide d’une strate 
herbacée.  
 Mais ce procédé très technique, nécessitant une analyse très fine des dosages et des quantités des 
composants du mélange (semence, engrais organo-minéral, activateur de germination, matière fibreuse...), 
ne garantit pas toujours une germination et un développement optimum des graines dans des conditions 
climatiques extrêmes comme c’est le cas sur le site du Port (sécheresse...). 
 
 Par conséquent dans le cas présent, il est préférable d’envisager un apport de terre végétale amendée sur 
l’ensemble des surfaces en talus, ce qui constituera un substrat bénéfique permettant d’accélérer le 
processus de germination des graines. Cet apport se fera sur un support préalablement préparé, propre et 
désherbé. 
 
 L’épaisseur de terre végétale nécessaire est généralement de l’ordre de 5 à 20 cm selon le type de sol en 
place et de la pente du terrain et l’effet souhaité en phase finale.  
 Sur le site de la carrière du Port, une épaisseur moyenne de l’ordre de 10 cm parait tout à fait suffisante 
sous réserve que la terre soit véritablement une terre végétale de qualité, équilibrée, de granulométrie 
relativement fine et bien amendée (incorporation de compost de déchets verts par exemple...). Une analyse 
de ce substrat sera indispensable avant toute mise en place. 
 Il sera également indispensable que cet hydro-ensemencement soit réalisé immédiatement après la mise en 
place de la terre amendée, en saison favorable (si possible juste avant le démarrage de la saison des pluies...) 
et avant toute germination de plantes adventices. 
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  Dans le cas présent, la nature du sol est connue, les conditions climatiques du site également ainsi que la 
configuration spécifique du terrain (pente des talus de l’ordre de 33°). De ce fait, les travaux à réaliser 
peuvent être décrits de manière détaillée mais les prescriptions techniques ci-dessous resteront toutefois à 
adapter selon l’entreprise chargée de ces prestations, du matériel utilisé et de la saison durant laquelle les 
prestations devront être réalisées. 
 
 
DESCRIPTION GENERALE DES TRAVAUX 
 
L’enherbement des talus sera donc obtenu par hydroseeding.  
Les travaux comprennent après la mise en place de la terre végétale amendée :  
 
• Le nettoyage, le désherbage préalable et le réglage définitif du sol, 

• La fourniture à pied d’œuvre du matériel et des mélanges à projeter (composition des mélanges à définir 
en accord avec le Maître d'œuvre), 

• La réalisation proprement dite du semis hydraulique par projection en plusieurs passages croisés,  

• Le suivi de la levée, 

• Le deuxième passage dit "de fertilisation" et de regarnissage ponctuel si nécessaire, 

• La première fauche. 

 

 
GRAINES POUR ENGAZONNEMENT 
 
     Les semis par hydroseeding seront réalisés à l’aide d’une variété de graines adaptée à ce type 
d’ouvrage (heteropogon contortus ou herbe polisson). L’objectif étant d’obtenir à terme une « prairie » 
rustique, typique des espaces alluvionnaires de la région du Port. 
 Cette graminée, espèce indigène de La Réunion, est une espèce pérenne, héliophile et parfaitement adaptée 
au milieu naturel de la savane de la côte Ouest de l’île de La Réunion, elle résiste très bien à la sécheresse et 
a tendance à étouffer les autres graminées adventices. Elle pousse en touffes compactes avec un port 
variable selon les sols et les expositions, d’une hauteur variable généralement entre 0,40m et 1,00m (voir 
1,20m).  
 
 Il faut rappeler que le principe de l’hydroseeding n’est pas de réaliser un engazonnement classique mais 
de garantir un enherbement rapide et rustique pour favoriser la stabilité des sols, et à terme il a pour 
objectif de constituer une couverture superficielle pionnière, propice à l’installation d’une végétation 
naturelle spontanée et durable. 

 
La provenance des graines ainsi que les proportions exactes seront soumises à l’agrément du Maître d’œuvre 
par l’Entrepreneur, à la suite des analyses des terres végétales et des substrats. 
 
Le Maître d’œuvre pourra faire procéder, aux frais de l’Entrepreneur, à des essais portant sur :  
• La conformité du mélange, 
• Le degré de pureté des essences, 
• La qualité et la faculté germinative, 
• L’absence de maladies, 
• L’absence de graines étrangères au mélange. 
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MODE D’EXECUTION DES TRAVAUX 
 
Outre les prestations décrites précédemment, le semis hydraulique comportera les opérations suivantes :  
 
• Le nettoyage, le désherbage préalable si nécessaire et les reprises ponctuelles de nivellement si 

nécessaire. L'épierrage sera effectué avec modération que dans le cas de présence de gros blocs instables 
(selon avis du Maître d'œuvre). La technique de nettoyage préalable avant hydroseeding sera soumise à 
l’approbation du Maître d’oeuvre et choisie en fonction de la végétation présente et de son stade 
végétatif, 

• La fourniture, l’apport et la mise en place sur l’ensemble des talus d’une couche de terre végétale 
amendée (épaisseur moyenne = 10 cm), en veillant à une bonne homogénéité et une bonne régularité de 
la couche mise en place, 

• La formulation et la préparation du mélange (à noter que les dosages, la nature des adjuvants et des 
autres produits éventuels constituant le mélange et le mode d’application... seront réalisés sous la 
responsabilité de l’entreprise après validation du Maître d’oeuvre), 

Le mélange hydraulique des fournitures sera réalisé à partir d’une composition adaptée qui comprendra 
entre-autre : des fibres végétales (mulch ou paillage), des fixateurs ou stabilisants, des conditionneurs de 
sol, des amendements organiques, des engrais minéraux et les semences proprement-dite, 

• Le semis par projection hydraulique du mélange sera assuré par un passage croisé du jet avec un double 
passage à minima (sur les talus les passages seront effectués de manière préférentielle depuis le bas du 
talus vers le haut), le type de buse et de lance sera préalablement validé selon la nature du mélange et le 
type de matériel utilisé. La végétalisation par projection est réalisée à l’aide d’un « hydroseeder » monté 
sur un camion ou un véhicule tout terrain et équipé de rallonges permettant d’accéder à des espaces 
éloignés. 

Le matériel comprend : une pompe à eau, un malaxeur permettant une répartition homogène des 
semences et des produits adjuvants dans la cuve de remplissage, un canon orientable sur lequel on peut 
adapter différents types de buses permettant de modifier le débit et la forme du jet, avec une portée de 
20 à 50m environ, 

• Le suivi de la levée avec un désherbage manuel éventuel après les premières semaines, 

• Le deuxième passage de fertilisation et de regarnissage (entre 2 et 3 mois suivant la première 
application).  

 

     D’une manière générale, l'entreprise aura à sa charge l'utilisation d'un matériel adapté et en parfait 
état de fonctionnement garantissant une projection saine et homogène, elle prendra toutes les 
dispositions nécessaires pour réaliser ces travaux quelque-soit la nature du terrain, les difficultés d'accès 
et devra impérativement tenir compte des conditions climatiques (les travaux ne seront pas réaliser en 
période de sécheresse, par période de fortes pluies, par vents forts, etc...).  
  A noter que si certaines zones s’avèrent difficiles d’accès ou ne sont pas directement accessibles par les 
engins, des rallonges de tuyaux seront éventuellement nécessaires. 
 
 Il sera réalisé un premier constat de bonne levée après 2 ou 3 mois puis un constat de couverture définitif 
après six mois. Après chacune de ces vérifications, il sera décidé des interventions complémentaires à 
réaliser par l'entreprise afin d'obtenir le résultat attendu (désherbage, fertilisation, regarnissage...). 
 Les prestations auront pour objectif de proposer à terme une couverture globale d'au moins 80 à 90% 
des surfaces (avec des espaces non recouverts très ponctuels ne dépassant pas 2 à 3 m2) et la densité de 
couverture devra faire apparaître après 6 mois un % des espèces semées dépassant les 75 à 80% des 
espèces végétales présentes. 
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04.2 LA PLANTATION DES RISBERMES ET DE LA TETE DE TALUS : 
 

     Les préconisations pour les plantations à réaliser sur les risbermes de 5,00 m de largeur (à mi-
hauteur des talus supérieurs à 8,00m) sont les suivantes : 
 

- Réaliser une fosse de plantation linéaire en tranchée, sur la totalité de la longueur de la risberme, 
sur une largeur d’environ 2,00m et sur une profondeur de 1,00 à 1,50m (ou réaliser des fosses 
individuelles au pied de chaque arbrisseau ou arbustes), 

- Apporter dans la fosse environ 2 m3 au ml (ou 2,5 m3 par arbrisseau ou arbuste) une terre végétale 
amendée à partir de compost de déchets verts par exemple, 

- Niveler la partie superficielle de la risberme de façon à réaliser une contre pente vers le talus amont, 
de manière à récupérer au maximum les eaux pluviales au pied de la végétation mise en place (cf. 
coupe de principe), 

- Planter en quinconce côté amont, à raison d’un sujet tous les 3 ml, des arbustes et arbrisseaux (ht : 
0,60 à 0,80m pour les arbustes et 1,00 à 1,20m pour les arbrisseaux), mettre en place des tuteurs 
(diam. 8 à 10 / hauteur adaptée à la taille du végétal, minimum 1,50m hors sol) et confectionner des 
cuvettes au pied des végétaux, 

- Recouvrir d’un mulch de broyats de déchets verts l’ensemble des zones plantées. 
Cette dernière préconisation est optionnelle, mais elle a pour avantage de permettre de conserver une 
humidité relative au pied des végétaux et donc de limiter les apports d’eau et d’éviter une propagation 
trop rapide des plantes adventices et donc de limiter l’entretien. 
 

     Les préconisations pour les plantations à réaliser sur la bande des 10 m (au sommet des talus) 
sont les suivantes : 
 

- Réaliser des fosses de plantation à l’unité, pour chaque sujet, soit 1,50m x 1,50m et sur une 
profondeur de 1,50m pour les arbres et palmiers et 1,00m x 1,00m et sur une profondeur de 1,00m 
pour les arbrisseaux et arbustes, 

- Apporter dans la fosse (soit environ 2,5 à 3 m3 par sujet pour les arbres et environ 1 m3 pour les 
arbrisseaux et les arbustes) une terre végétale amendée à partir de compost de déchets verts par 
exemple, 

- Planter en alternance côté amont, des arbres tiges ou palmiers (ht : 1,20 à 1,50m) à raison d’un sujet 
tous les 7 ou 8 ml, et des arbrisseaux ou grands arbustes (ht : 1,00 à 1,20m) à raison d’un sujet tous 
les 3 ou 4 ml et mettre en place des tuteurs (diam. 10 à 12 / hauteur adaptée à la taille du végétal, 
minimum 2,00m hors sol pour les arbres et diam. 8 à 10 / hauteur adaptée à la taille du végétal, 
minimum 1,50m hors sol pour les arbrisseaux et arbustes) et confectionner des cuvettes au pied des 
végétaux, 

- Recouvrir d’un mulch de broyats de déchets verts l’ensemble des zones plantées. 
Cette dernière préconisation est optionnelle, mais elle a pour avantage de permettre de conserver une 
humidité relative au pied des végétaux et donc de limiter les apports d’eau et d’éviter une propagation 
trop rapide des plantes adventices et donc de limiter l’entretien. 
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04.3 LA PALETTE VÉGÉTALE PROPOSEE : 
 
     La palette végétale proposée ci-dessous intègre en partie les préconisations qui émanent de la 
Démarche DAUPI à l’initiative du Conservatoire Botanique National de Mascarin et surtout des 
préconisations de la commune du Port qui figurent dans le règlement de son PLU. 
 
 Le contexte très particulier du projet, la nature du substrat et les contraintes probables d’arrosage et 
d’entretien de ces espaces ont conduit à établir cette liste, non exhaustive, faisant essentiellement appel à 
des espèces indigènes ou endémiques et ponctuellement à quelques espèces exotiques non envahissantes 
et parfaitement adaptées. 
 
 Les palettes préconisées tiennent compte de la mise en place d’un arrosage minimum des végétaux durant 
à minima la première année d’installation de la végétation, un sevrage progressif sera ensuite réalisé afin 
de permettre aux végétaux une adaptation optimum au milieu. 
 
 A noter que la végétalisation des têtes de talus pourra intervenir assez rapidement, soit dès le démarrage 
de la mise en exploitation du surcreusement et donc son suivi et sa maintenance sera assurée durant toute 
la période d’exploitation de la carrière.  
 Par-contre, concernant les plantations sur la risberme, celles-ci interviendront à la fin de la période 
d’exploitation, lors de la phase de remise en état (avec donc seulement 1 année d’entretien après la réception 
des plantations).  
  
 Les plantations seront également tributaires des disponibilités en pépinière. De manière à limiter ce 
problème actuellement récurrent sur l’île, il serait possible d’envisager dès maintenant la mise en place avec 
une pépinière, d’un contrat de culture, afin de s’assurer de disposer lors des travaux de remise en état, des 
végétaux souhaités, dans les tailles préconisées. 
 
Nota : les noms suivis d’un * correspondent à des espèces indigènes ou endémiques de l’île de La Réunion ou 
des Mascareignes. 
 
 
Proposition de palette végétale pour la végétalisation de la bande des 10 m : 
 
Arbres et palmiers : 

-  Terminalia bentzoe (benjoin)* 
-  Thespesia populnea (porché)* 
-  Poupartia borbonica (zévi marron)* 
-  Foetidia mauritiana (bois puant)* 
-  Doratoxylon apetalum (bois de gaulette )* 
-  Latanier lontaroïdes (latanier rouge)* 
-  Moringa oleifera (baton mourongue) 
-  Mimusops coriacea (pomme jacquot) 
- Ziziphus mauritiana (jujubier) 
Etc... 

 
Arbrisseaux : 

- Phyllantus casticum (bois de demoiselles)* 
- Clerodendrum heterophyllum (bois de chenilles)* 
- Ruizia cordata (bois de senteur blanc)* 
- Hibiscus columnaris (mahot rempart)* 
- Obetia ficifolia (bois d’ortie)* 
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- Heliothropium foertherianum (veloutier bord de mer)* 
- Dombeya acutangula (mahot tantan)* 
- Scaevola taccada (manioc bord de mer) 
- Hibiscus tiliaceus (mahot bord de mer) 
- Plumeria alba (frangipanier blanc) 
Etc... 
 

 Proposition de palette végétale pour la végétalisation de la brisbermes : 
     
Arbrisseaux : 

- Agarista salicifolia (bois de rempart)* 
- Phyllantus casticum (bois de demoiselles)* 
- Clerodendrum heterophyllum (bois de chenilles)* 
- Pittosporum senacia (bois de joli cœur)* 
- Hibiscus columnaris (mahot rempart)* 
- Scaevola taccada (manioc bord de mer) 
- Hibiscus tiliaceus (mahot bord de mer) 
- Callistemon speciosus (rince bouteille) 
- Thevetia peruviana (thévétie) 
Etc... 
 

Arbustes : 
 - Dodonea viscosa (bois d’arnette)* 
 - Indigofera ammoxylum (bois de sable)* 
 - Pouzolzia laevigata (bois de tension)* 
 - Psiadia dentata (bois collant)* 
 - Leea guinensis (bois de sureau)* 
 - Abutilon exstipulare (mauve)* 
 - Pseuderanthemum carruthersii (plante chocolat) 
 -  Calliandra surinamensis (calliandra) 
 Etc... 
 
 
 
 
     En option, des massifs de plantes herbacées ou couvre-sol pourraient venir compléter les alignements afin 
de constituer une strate basse au pied des arbres et d’arbrisseaux. L’objectif serait de constituer des 
ensembles homogènes dont l’avantage serait également de pouvoir limiter l’entretien en limitant le 
développement des adventices envahissantes. 
 Les espèces végétales pouvant être utilisées seraient par exemple les suivantes : 

-   Ipomoea pes-caprae (liane patate à durand)* 
-   Canavalia rosea (liane cochon)* 

         -      Asparagus umbellulatus (asperge sauvage)* 
-   Congea velutina (liane orchidée) 
-   Vetiveria zizanoides (vétiver) 
Etc... 
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                      04.4     LES PRINCIPES D’IRRIGATION : 
      
     En ce qui concerne l’irrigation, de ces plantations, plusieurs solutions sont envisageables, elles 
dépendront des ressources en eau (débit, pression disponible, etc...), de l’entreprise chargée de l’entretien 
et des coûts d’investissements envisagés pour ces prestations  : 
 

- Un arrosage par camion-citerne : 
 

 Cette option, facile à mettre en oeuvre, est toutefois très chronophage tout en demandant rigueur et 
assiduité. Elle est peu adaptée au climat de la région du Port notamment en saison sèche et au sol 
particulièrement drainant. 
 

- La mise en place d’un réseau d’aspersion (à partir de sprinklers type agricole) : 
 

 Cette solution consisterait à déployer un réseau primaire de canalisations enterrées en pehd (diam. 50 et 
32) en tête de talus et sur les risbermes et de mettre en place des asperseurs sur tiges (en quinconce tous les 
15 ou 20 m selon le type d’appareils et selon la pression disponible).  
 Ce principe d’irrigation relativement rustique et facile à installer se révèle en principe très efficace mais il est 
toutefois sensible aux incidences du vent et relativement consommateur en eau.  
 Il y aura nécessité de prévoir en tête du réseau un disconnecteur (ou clapet anti-retour) et un ensemble de 
vannes auto-programmables à piles pour chaque départ de secteur. 
 

- La mise en place d’un réseau basse pression de type, goutte à goutte :  
 

 Cette technique parait la mieux adaptée au contexte du projet. Elle consisterait à mettre en place un réseau 
de canalisations primaires enterrées en pehd (diam. 50 et 32) qui alimenterait un réseau superficiel de 
rampes basse pression (diam. 16 ou 20), équipées de goutteurs auto-régulants (2 à 4l/heure), sur la bande 
des 10m en tête de talus (2 à 3 rampes parallèles) et sur la risberme (2 rampes parallèles). 
 
 Ce principe nécessitera que les rampes de goutte à goutte soient protégées superficiellement par un paillage 
de type mulch de broyats de déchets verts (cf. chapitre précédent), afin d’éviter une surchauffe excessive de 
l’eau dans les rampes compte tenu de l’ensoleillement du site. 
 
 A noter également que cette solution permettra uniquement l’irrigation des espaces végétalisés sur la tête 
de talus et sur les risbermes, les espaces de prairies ensemencés par « hydroseeding » ne bénéficieront pas 
ou très peu de cet arrosage, mais la variété choisie pour l’ensemencement (herbe polisson) est toutefois 
adaptée et suffisamment résistante pour se développer avec un minimum d’apport d’eau. 
 
 Il y aura également nécessité de prévoir en tête du réseau un disconnecteur (ou clapet anti-retour) et un 
réducteur de pression ainsi qu’un ensemble de vannes auto-programmables à piles afin de permettre une 
gestion raisonnée des arrosages. 
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05.     L’ESTIMATION PREVISIONNELLE DES TRAVAUX : 
 

 
  Les surfaces à végétaliser sur le site représentent globalement : 
 
- environ 13 500 m2 de talus (soit environ 11 000 m2 vue en plan avec des talus de 3L/2H), 
 
- environ 2 150 m2 de surface de risbermes (largeur 5,00m), 
 
- environ 5 200 m2 d’espace en bande en tête de talus (sur les façades Nord et Est) 
 
 Le coût des travaux liés à la végétalisation a été réparti selon les différents espaces et la typologie des 
plantations.    
 Les estimations n’intègrent pas la réalisation des terrassements et modelés de sol, ni la réalisation du fossé 
en tête de talus.  
 Les estimations comprennent un entretien des végétaux et des enherbements mis en place durant une 
année y compris l’arrosage par un réseau de goutte à goutte (uniquement sur la bande des 10 m et sur les 
risbermes). 
 
 
 Le détail de cette estimation sommaire du coût des travaux de végétalisation est donc le suivant : 
   
              
  ENHERBEMENT DES TALUS PAR HYDROSEEDING : 
 
Fourniture et mise en place de terre végétale amendée (épaisseur environ 10 cm)……… = 20 250,00 €/HT 
 1 350 m3 x 15,00 €/m3 
Enherbement par hydroseeding sur l’ensemble des talus ........................................……….= 47 250,00 €/HT  
 13 500 m2 x 3,50 €/m2 
 
  PLANTATIONS SUR RISBERMES (environ 430 ml) : 
 
Fourniture et mise en place de terre végétale amendée (tranchée 1,50m de prof.)…..……= 16 125,00 €/HT 
 430 ml x 2,5 m3 x 15,00 €/m3 
Plantation d’arbrisseaux et d’arbustes (215 unités)..............………………...….………………..…….= 8 600,00 €/HT 
 215 u x 40,00 €/u 
Option : Plantations d’arbustes tapissants, lianes et herbacées (430 unités)......................= (6 450,00 €/HT) 
 430 u x 15,00 € 
Option : Paillage type mulch sous massifs arbustifs...........................................................= (10 750,00 €/HT) 
 2 150 m2 x 5,00 € 
 
    PLANTATIONS SUR BANDE DES 10 M : 
 
Fourniture et mise en place de terre végétale amendée (arbres/palmiers 2,00 m3/u)...….=  3 150,00 €/HT 
 210 m3 x 15,00 €/m3 
Fourniture et mise en place de terre végétale amendée (arbrisseaux/arbustes 0,5 m3/u) =  4 800,00 €/HT 
 320 m3 x 15,00 €/m3 
Plantations d’arbres et palmiers (103 u)………………..…………………………….………….................= 12 360,00 €/HT 
103 u x 120,00 € 
Plantations d’arbrisseaux (257 u)…………....................................….......................................= 10 280,00 €/HT 
257 u x 40,00 € 
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Plantation d’arbustes (257 u)……………………........……………………………........................………...=  9 625,00 €/HT 
385 u x 25,00 € 
Option : Paillage type mulch sous massifs arbustifs et au pied des arbres).......................= (25 750,00 €/HT) 
5 150 m2 x 5,00 € 
 
    ARROSAGE  
 
Réseau d’arrosage pour risbermes et espaces en tête de talus (goutte à goutte)……………= 42 000,00 €/HT 
Option : Réseau d’arrosage pour talus (aspersion type agricole)......................................= (45 000,00 €/HT) 
 
 
    ENTRETIEN 
 
Entretien des espaces enherbés y/c arrosage par camion-citerne (durée 1 an).................= 25 000,00 €/HT 
Entretien des espaces plantés risbermes et bande des 10 m (durée 1 an).........................= 22 000,00 €/HT 
 
 
 
Total général des travaux de végétalisation ………………….........…= 221 440,00 €/HT 
 
 
 
    
   Au vu des surfaces totales à végétaliser (soit environ 13 500 m2 de talus enherbés et 7 300 m2 de 
plantations), les ratios au m2 sont d’environ 7,00 €/m2 pour les talus enherbés et de 17,5 € /m2 pour les 
plantations sur risbermes et espaces en tête de talus (y/compris entretien 1 an), ce qui représente des rations 
très faibles par rapport aux prix habituels du marché, mais il s’agit de travaux atypiques sur de grandes 
surfaces et la Sté SETCR dispose déjà de matériaux (terre végétale...) disponible. 
 
 
 

 
 

Fait à St Denis le 15/06/2022 
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